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kter6 naz3fvAme epoleEenstvy, z k o l d  j e j i ch  v n i t f n i  struktu- 
r u  a interakce S okohim prastfedim (Strukturs ptaEich 
spolerenstev hngdouhelrdch vfeypek. Tok energie v ekosyst6- 
mu t~ebo6skgch ragelini&$. . .) . 

Ekologii je mo2no d g l i t  i jin$mi zphoby. Tato Bgleni 
nejsou ustzilend, p o d h a j i  n6m vgak l&pe se  orientovat v 
problematice, kterou ekologie felii. P a t t i  aem izapliklad 
dgleni podle iarovni ornanizace kiv6 h o t 2  (organismus, po- 
pulace, apoleEenstvo), pffrodnich s t anov i~f :  (more, sladk6 
vody, aou&e), ( l i a t n a t 6  lesy,  jekJiEnat6 lesy.. .) , (vodni 
t o e ,  jezera...), taxonomickJFch skupin (EivoEichov4, r o s t l i -  
ny, bakterie ... 1, (mgkkgii, Elenovci, s t runatc i .  ..I, funk& 
nich s k u ~ i n  (producenti, konsumenti...) nebo p $ z k u d c h  
metod (experimenttilni metody, matematick4 metody). 

N l e n i  podle &ovni organizace Ziv6 hmoty by10 pouBito 
v pmni E A s t i  t e t o  pPiruEky (kapitoly 1 - 91, nebof j e  nej- 
vhodn2Sjgi pro atudium obecnfch z6konitosti .  ElEologii stano- 
vigx se  zab$v& druhA Edat (kapi tola  101, zatimco t i e t i  EAat 
(kapitola 1 1 )  predatavuje z pohledu biologa ekologii  jednoho 
BivoEiSnBho &ukiu (Elovgka), kterg se  vgak svfm postavenim 
v pfirodP i av$m pdsobenim na n i  tomuto po je t i  zcela vymykd. 

1.3. Vztah ekologie k ostatnfm vBdb  
~ d p l ;  ekologie atanoven4 podlrt ngkter6 z j e j i ch  obec- 

n6jgich defiriic je velmi Birok6 a zasahuje i do problemetiky 
fesen6 iadou dals ich obord pFirodnich i spoleEensk$ch vBd. 

Ekologie v uZgim sqyslu je jednfm z obecdch obord 
b i o l o ~ i r  (v6dy o Zivots). Tyto obory se z a d F u j i  na v$zkum 
obecng p18 tn$ch biologickfch ~Akoni toa t i  nebo m sravn6vaci 
vgzkum, a tuduj i  proto pfirodu jako celek a neomezuji s e  na 
urEitou skupinu organismfi. Ekologie zkoum6 vatahy mezi orga- 
nismy nebo skupinami organiamii (spolefenstva, populace) a 
prostfedim. Prostfedi v&ak pasobi nejen na organismua jako 
calek,a io  i ,i~ jehv ,jadnotlivd stavebni E A s t i  ( o r g h y ,  tk6- 
n5) b w " ~ ~  01"gane3~-,- T:tto vztahy feEii obvykle ty  obory, 
kter6 danau bove; orgariizace Zivi hnoty zkoumsji ( o r g h y ,  
t k h g  - fyziologf e ,  enatomia, histologic) , (bu&, organely - 
biocherni.e, genetitre, cytolegie) .  Vghrojovou biologi i  a eto- 

l o g i i  (vgda o chov&i), da lg i  obecnd obory biologie, l s e  
pova2wat ze d i l H  odv6tvd ekologie iagicf  s p e c i l h f  o k r w  
otdzek. Vfvoj (evoluci) organism& mfiieme definovat jako 
dlouPlodob6 pfizpiisobov8ni sa pros.tFedi a c h o v h i  je take 
eouEAetk vztajnd ms,i organismy a proatFedim ( j i e i  orga- 
nismy 1. 

EkologickA problemetika obdobng jako problematika 
os ta tnich obecnfch oborfi biologie je nedflnou 80~&htf vgech 
biologick$ch obosd, kter6 a s  z a d l u j i  na komplexni v$zkum 
jednotliv$ch vJhrojov5 plibuznfrch skupin organism6 (taxonil) 
n kter6 proto souhrng nezjv8me obom taxononick6 (botenika, 
roologie,..), ( ichtyologie,  orni tologie ,  mamalogie...), 
(algologie,  lichenologie, bryolegie...) . Zcela plevakuje 
okalogick6 yitiIplg v oborech, k ter6  skouma ji organismy urEit4- 
ho typu p5isodn:iho prostfedi (hydrobiologie, pl\dni biologie, 
paraxitologie).  

Elrologie 8e rabjrwa n;imo jin6 i vztahy Ziv$ch organisms 

k netivtlw bebioeitk6muj p ~ o s t r e d i  a navazuje proto ti?ang 
na v j s l e d q  tsch s6dnich obora, kter6 to to  prost redi  zkou- 
maji (geologic, hydrologie, klhatolagis. . .) .  ZvlblStB 6zk6 
sztahy m4 k ekologii  pedologie, nebof na tvorbg p m  se  v$z- 
namPlgm apilsobem pocialvji  i Zivd organismy. SouEdsti pFisody, 
pFestoke v ni zeujinnri zcele v$jimeEnt poetaveni, je i Elo- 
r6k R Lidsk6 spoleEnost. S eko1agi.i proto aouviai i ngIctar6 
spoleEansk6 vsdy (sociologie,  psychologie...) a ze emloa t f  
skolagickQch zfikonitosti 9ych.iz.l ve v&t&S Ei rnenlii &Fe i 
p r ~ k ~ i c k 6  Einsrce't Elovgka ( % e & 3 6 l ~ ~ t v i ,  le.saictvis rybeU(stvI, 
rrrbanisma, medicin~,  hygicrsa...l. 2nalost ekologie Eloveka 
( l idsk6 spoietnost i )  j e  nazby tny~  teoretic?s$m podkladepl v&- 
deck6 oabnrany a tvorby Zivotniho proatredi.  

1 - 4 ,  VTvoj ekologie 
Elovi~k se s ekuiogickou pro'slerostikou satkdvh ob sam6ho 

po:'&tku avqjL oristanee. Soaatarub s'lri.:w:~%~ov:%-il yraktiekrgch 
p~znrttkd o proet?rtdi pedmk%;ov8,,,lu p b e f i t i  a ~o.!:ir.oj l i d s k Q  
avaledllos ti, ktbbot t$ :F ! z I ^ ~ B ~ . L o I ~ z ~  by &'j %bkladki~?  ~PsCipckTttdem 
r;ro irs~Bdne gl.dnj: je;jich z44ladnScD fw:nirci i riak6v&d pot- 
; .?-'y., <;:r~?ap*; 2644 .:1~.3:'.:E & , ? ! . 



Ristor ia  erologie jako rgdniho oboru je oprot i  tomu 
velmi krdtkd, V poEdtcich rozvoje laodernich gfirodnich vgd 
(18* a 19. a t o l e t i )  wznikaly elcolo@jick4 pr6ce, predevgim 
eutekologickd, v r h c i  botanic a eoologie. Termin ekologie 
navrbl nemeck$ biolog Ernat HeeckeP v roce 1864, $ko samcl- 
a ta t& obor vsak akologie vznik6 eE okolo roku 1900. 

Boujl.liv$ rozvo j zaznameindvd ekalogie pfedevlfm v yo- 
sladnich d e s e t i l e t i c h  a jeho padnstem ye stalgr ap6t praktic- 
kc! otdzky. V druh6 poLovin6 20. s t o l e t i  ros te  neojvalou me- 
rou pdaobrni Elov&a m pf-irodu a s t e l e  zi.eteln8ji ae pro- 
jevuj i  i jeno negativni dbaledw. Nazbytn$m predpoklerdem 
pro j e j i ch  odstraneni a t i m  i pro d a l l i  r o f l o j  l idske  spo- 
leEnoati je onefost funkEnich vztahil mezi jednotlivgmi slog- 
kami piirodniao prostiCedf na vsech organizaEnich drovnich 
a t o  je i n8pln.I moderni ekologie. 

2.1 . Pojem ekoaystemu 
NejvysSi tkovni organizace Ziv6 hmoty, kterou ekologie 

zkoud,  j e  bioai8ra. Tento pojem zahrnaje veskerd pozemsk6 
l iv6  wganisrw e p r o ~ t f e d i .  k ter6  ob$va.ji (svrchni vrs tva  
gemak6 k&yr hydrorrPBra, spodni vrstvy atmoaf61-y). Venikla 
jii Fada prrrci, kterd v biosf6f.e hodnoti nepeiklad tok ener- 
g ie  nebo biogaochemick6 cykly. Pro vgtginu &olP, k ter4  eko- 
log ie  Pelli, je vsak t a t 0  bove; piCili8 rozs6kd.A a nahrazuje 
ji proto &owe; ekosyst4mfi. 

Ekosyst6m je funrrEni .iednotkou b i o s f b q ,  whrnuje  e- 
ker6 o r ~ a n i s ~  na urEit6 vloge (spoleEenstvo) s ~ o l u  er .iejich 
abiotickgm prostfw3im (ptida, vodni t o e  a vodni plochg, 
atrnosf4ra). Hosvah eko~yst6UU n e d  jednoznaEn6 definovtb 
a je mobo ho s tanovi t  rr ohledem na metodickc! pogadrrvkg vg- 
tyEen6ho dkolu. &l by vgak predstavovat v ice  E i  d n g  uza- 
vfenou jednotku,odd6lenou od ostatnich ekoSySt6mb pPirozew- 
a i  fUnkEnimi a prostorov$mi branicemi. Jako ekosyetem Ize  
s tudmat  l e s s  l o ~ k u ,  povodi potoka, rybnik a l e  i kelut ,  oaa- 
dlf balvan nebo pora8eM atrom. Wravyet~m mme b f t  zaPolen 
i v l abora to i i ,  poata6i k tamu &%a s vhodng k o m b i n o v a ~ i  

kulturami mila'oorganismfi (bak te r i i ,  prvokfl), Fa3 a d robdch  
LivoEichrl. 

Termin ekosystc!m navrhl v roce 1935 br i tskg ekolog 
Tansley. Vedle n & j  je moLno s e  v l i t e r a t d r  se tkat  a nAz- 
vem bioneocen6za, kterf  m6 blizkf vgznam a je oavozen z v$- 
razu biocenhxa, cog je oznaEeni pro spoleEenstvo. 

2.2. S t ruk twa  ekoayst6mu 
Ka2df ekosyst6m predstavuje nejen stavebni a l e  i fukEni 

jednotku biosi6ry a proto j e j  take l z e  analyzovat dvgma 
zpbsoby. Z vohledu atatick6ho (stavebniho) tvvickf ekoeyst6m 
v sob6 zahrnuje tp to  slofky: anor~an icke  (nedstrojn6)Utkp, 
o r ~ a n i c k 6  (hst ro  jn6 ) W,  klitnat ick$ reaim, vroducentr 
(autotrofy),  makrokonsument~ (fagotrofy) a mikrokonsument~ 
(saprotrofy, osmotrofy). Z pohledu dgnarnickeho (funkEniho) 
v kaZd6m ekospst4mu urobiha.ji t g t o  zdkladni pochodx: t& 
e n e r ~ i e ,  kolob8h ldtek,  i i z e n i  a v r .  

Mezi enorganickd ldtky l z e  Sadit  prakticky vsechny 
prvky a slouEeniny obsaEen6 v zemk6 kb+e, hydrosf6Fe a 
atmosf65e, nebot lh tek,  k ter6  nevstupuji do interakci  8 

organismy, je velmi rm410, zvldat6 uv&lomirne-li s i ,  Ze inte-  
rakce mohou bgt nejen prim6 a l e  i nepFimc! (podklad, r e l i e f  
ter6nu...). Nejvgtgi vfanam vaak majf ty ,  ze kterfch jaou 
budov- zdkladni stavebni komponenty &iv6 hmoty (H20, CO2, 

2- 
o,, u O ~ ,  NE;, m:, K+, s2-, so4 , (h2+. . .) mesi orga- 
nick6 16tky Fadime pouze ty ,  kter6 nachezime mimo bionasu 
(Bivou hmotu). PatPi sem predeveim produkty je j iho rozkladu 
a produkty vymi59ov8ni (hurninov6 ldtky, cukry, tuky, arnino- 
kyseliny...]. Kvantitativng mal$,avgak f W E n 6  v$znam$ 
podi l  tvopi 14tQ urEen6 k aktivnimu ovlivneni vngjgiho 
prostfedi,  pfedev3im jin$ch organism6 (rbstov6 inhibitory,  
ant ibiot ika ,  feromony...). Pojem klimatickj refim zahrnuje 
pFedevgin teplotnf a sr4fkove pomery, znaEqj v$znam vgak Qd 

i proudgni ( v i t r ,  mofske proudy, pFi l iv  a odliv...) nebo 
sluneEnf wit. 

Anorganicke ldtky, organick6 ldtky a klimatick* r e l i b  
t v o r i  abiotickeu (neiivou) Edst ekosyst6mu, z a t i m o  pro- 
ducenti ,  mkrokonaumsnti a mikrokoneumenti tvof i  E B s t  bio- 



tickou ( l ivou)  tedy t u ,  kterou dingm tar%iialeui ~znn&.i;jens 

jako spoleEenstvo (biocen6su). 
SloZka producentb ( a u t o t r d d )  aahrnuje t y  c>ri?;e:~isr~t,y, 

H e r 6  pro tvorbu sv6 biomasy vyu2Ivaji encrgii a .l.Ai;ky x 
aqorganickfch zdro jd ( fo tosyn te t i zu j i c i  ros ;.l.irl*y g siksica, 
f o t o a ~ n t e t i s u j i c i  a chemoayntetizujici baklerii . i ,  IrisJz~G;~tn- 

sumenty a mikrokonsumenty oenaEujs0:~ BO'&)~~.N& ,j:&io k&;q'&.t~-. 

4g (heterotrofy) ,  nebof ob8 skupiq? pro tvorbn YVB bigmrrcay 

vyuiiva ji energ i i  a leltky obsaBen6 v biowsa  . j i i ~ $ l g c i . s  orga- 
nismil (producentd i k o n s ~ n t d ) ,  Ligi sa vBak zpfisnbem, 
jak* t y t o  zdroje vyu2ivaji. Makrokonsurnentx (Pagotrolov6) 

pohlcujf cele  organistny ( l i v e  i m.tv&) nebo j e j i ch  %PJoSi, 

potravu vyhledhva ji aktivng a roxkl6da ji ji zprevidla 
uvni t r  bungk nebo ve speci,alizavanfch orgAnasi:~ Itrsvici 
soustava), p e t r i  mezi nF! predevgim Jivr;E%.chov& i ' l )~voe i  i 
i mohobunkEni). Mikrokonsumenti (s~pr.ctrof'ov6, osrrro&~do- 
v6) rozklada ji s l o l i t e  s louEeniv mrer 6 bic;mas;y a tta.p,3e'b.:?- 

v a j i  nkkterd z roekladn$ch produkt-8, ~ S O G  dc sm8a5 airy 
nepofUtblivi, vnoreni v aubstrAtu, kLe-9 roaklbha;ji 8 rux- 
H a d  probihh obvykle mimo v l a s t n i  arganismua, p s ~ % f  aasj, n& 
heterotrof'ni volng L i j i c i  bakteria,  ncuby s sali;.of'yiiy'tick:B 

roet1in.y. Detailnimu rozboru z6klednich pochc91% jdou vgno- 
vtiq? kapitoly 3 - 6. 

Elen6ni ekosystemu na zhkladni s loZk,~ e poehody n b  
usnadzuje pochopeni jeho struktuz@r a fuiikca. Muaima s i  v8ak 
bgt vgdomi toho, Pe je v urEit6 d F e  un16l(?. KTVanice mezi 
jednotlivjmi sloZkami ekosysttrmd mobou bjt aejadnazna6rr6. 
Napriklad vjznaiim$ podil  Psdy anorga~lickych IAtak ! O S ,  W2 

NO;, po3-. 4 . .) je biogenniho pfivodu, nektsra  a r ~ i - t r o f o l  
organismy (s inice ,  bakter ie)  pot3 e i ~ ~ t j i  ire SPBPL~ r&stk >W-&U 
E i  vice organickfch ldtek,  jind ae atr i x ~ ~ E i 2 $ ~ r b  iiodm:i?!ek 

mohou i i v i t  vglu6nl heterotroPn@ (kr&snaoEka), zrsbo %i 
heterotrofn& doplsuj i  n&k.ter& v r;rost.1Safli Sslioit:'rX p ~ s ' k v  

(masoBrav6 ros t l iny  ) . enbrlt poci~edil. :.t~ub:ib?. i:,;.;.r , - 

systdmu mrdk: jej.i.ch v?;+je=~.& ::::~:?. ;.: - I.:>+::' . ...:.- :; -7 ,c<;- 

ce a premEncr svg :eh4 e;:ar;;? * *)' -?..;- : :. ,, . . .:. , . ..-. .:, :,, ,, r * ,: 

j e  u autotr@fnf rcstli;:;. v:?::; BT,.:..~,;;~ . .. .., . . . . . . . . . . . . . . -, 
jej ictl  p $ ~ ~ , ~ : l ~ ! , t  r.!,. ~ , ~ ) , . v v  : -.a .. f r . . ,  , . .  - ' . , 

(regulate populace bglo2ravce populacemi dravcd nebo parazi- 
tb...) a v*oje (vznik pildy m ddlni vfsypce...) je nutno 
chApat jako d i lE i  pochody toku energie a kolobghu ldtek. 

3. Tok energie v ekosyst6mu 

3.1 . Vstup energie do biosf4ry 
Biosfhra jako celek i j e j i  jednotliv4 funkEni aloklrg 

(ekoryst6cqy) s i  vytvhfieji a udrEujf s tav vysok4 v n i t r n i  
us~oi%dano& neboli s tav niek4 e n t r o ~ i e  (mire neuepofidda- 
noa t i ) ,  nejnii i l i  en t rop i i  s e  pritom vyznaEuji give slofky 
ekosyst6md (spoleEenstve) . NiokB. entropie s e  udrlu je neuat4- 
lfm pied~ovAnim enernie ui3lechtill (koncentrovan6) na W- 
gii men5 u&lechtilou (rozpt$lenou). Pojem energie pPed8ta- 
vuje zobec6u j i c i  miru rdzn$ch f orem pohybu hmoty (energie 
sv5teln8, t e p e b 6 ,  kinetickd, potencitllni, jadernd...). 

Charaktoristickjrn znakem procesb, k ter6  v biosfhfie 
udr lu j i  nizkf atupe; entropie,  je j e j i ch  otevbenoat (acyk- 
l iEnost)  a nazj-vdme j e  proto souhrnl! tokem eneraie. Pouze 
nepatrn6 E B s t  energie , kteih  prot6k6 bioaf 6r0u, pochezi 
z vlas tnich adrojb. Tvofi ji potencihlni (chemick6) energie 
n&kt,er$ch anornanick$ch slouCenin zemske k b .  J e j i  podi l  
na celkovem toku energie je zcela zanedbatelQ, mA vSak 
znaEnj vgznam pro n-5kter6 organisw. Naprost6 vt5tHina ener- 
g i e  vstupuje do biosfhry zvenEf, pFevhPn$ podil tvor i  avg- 
telnd energie alunce, wohem meni4i t epe ln i  ( g e o t e d l n i )  
enerprie zemskeho j8dra. Podil ostatnich druhd energie (gm- 
vitaEni energie d s i c e ,  sv6telnB. energie hvgzd...) je 
zcela zanedbatelng,i o w  vaak m a j i  svd j  funkEni v$znam. 
Wakticky vlechua energie,  k ter8  do biosfery vstupuje, z n i  
s r h n g  dlouh$m Easovgm odstupem ogLrt unike ve f o r d  dlouho- 
vln"6ho (infraEervenBho) ~ B r e n i  (rozptflenh energie svgtel- 
n A )  a pouze nepatrnh Edst s e  za urEit$ch podminek mdle kon- 
zemovat. 

-PrevAZnh vktgina energie, k ter6  biefdrou prot6k6, do 
j e j i  biotick6 aloZky (rpoleEenstev) nevrtupuje, p ies to  ji 
vilak vfznamfm zpdsobem ovlivGuje a existence Bivota by be5 
n i  nebyla moPni. Pibobi ptedevSim m k1inratick.f refim, 



udir2u.ja stAlou t e ~ l o t u ,  uvhdi t$+pcqAybu kolobBh rody i &- 

kulaci  atnosf4=, g r a v i t a l n i  energir  d e i c e  rpbacbuja not84 
p r i l i v  a od1i.v. Do spoleEanatev vstupuye pouze EBst svdteUl6 
enemie  slunca a potenci&.lni, e n ~ m i e  anosnanxckdch eloudenin. 
Producenti (autotrofov4) j e  p ~ e m @ & j i  m p ~ c s a c i A l n i  e n e r a i i  
organisk$ch e10uEeni.n~ kte'd p p i j i m j i  r d&Ie p ~ e ~ i " ~ i  
konaumenti (heterotrofovd).  Konetia* v$sledkarn tbebtto pocho- 

d b J e  ~prav idLa  ensrgie  iewln&y kterb  zs spolefen$tev mi- 
kd do abiotichd slo8ky bioafld~y. Pouea aa o r E i t f ~ h  paddnlpk 
maze b f t  Edst energie,  k r e r ~ u  sspole6anatve pnu t s j i ,  konrar- 
v o v h a  jag0 potenci$lni  e a s w i e  a t a b i M c h  ornauickgch slou- 

- -  - 
zpboby. F'otosynretizujioi organis- (rustlb~f ,  ainice...) 
p f - e m ~ i a ~ i  svEtslnou euerytii slunca r ~01,encldll l i  ruergii 
ormniek9ch slcueanin (monasacllaridfi), jako s tavebni  lbtky 

jio s louai  CX12 e H20* F o t o ~ y n t i ~ u  t r o H  sloEir;f cyklua vzr- 
j e n d  na sabs navazujicielr poclloda, k ter4  j e  vbak mo2no fiu- 
e n 6  vyjELdi9.t jadxnoa oxidoredudni  r e a ~ c i :  6 W 2  + l 2  H20 
-- --a6 fi @ + a HZo * 6 O Z e  CO2 j e  reaPylL~vm~ ne nrona- 

6 l 2  6 
,charid a H20 ~ p r a v i  atran8 rurnics) .  H20 rwana  

rrsvnlcca) j e  oxidovans a upcr~iiu~e ~ g k t t s ~ ( i  fOte)fi$ll tetk~~- 

j i c l  organlauiy i b a k ~ e ~ i e )  nsvyugfieji  j a b  redWICni 
10 a l e  H2S (relsne s p u p w o r 6  s u n 6  barter%.) nabo 

organickt! slouEesalny s i r g  ipurpurov6 nesirrlc! e, M 6 d b  bakte- 
r i e l .  Fctosyntezu Izs U u ~ c u  vyj662rt j a ~ o :  6 COq + 12 K28 
___,_--g C 6 g 12 0 6 + 6 H 6 -0 + 12 S* k)afirteri$lai f 0x0- 

syntdze ao proto n t s u r a l n v ~ ~  g a l i a .  Pod11 f o r o a y n ~ n i z u j ~ -  
cich hsjctanaii ne ca%izovc?n o b j a w  io to~yr1 t6%g  &3 v e b i  nusap, 
m j i  Z P L E &  v$,mm p 0  &Iok11a s i x .  JBOU oblxgdmd 

(v$lnCaB) ameroond a vgat-ytra~X rru a e  vcdg nato  v@ vodnlcb 

uaazeninAch ne brar,i@l mldst ivnlhs  m reaukovanfht pasura. 
Chenoayntetiahjicl btakte-sse z isk&vaj i  ene rg i l ,  LtePou 

pie&i;uji m =exlel5~~i  E ~ ~ T S - & T  > r ~ ~ ~ ~ l ~ k $ @ h  h L o e l ~ 0 n a ~ l ~  

oxidecl  a&rtesfct' & r - ~  ;cic..rr?h s i - 3 ~ .  Jako stevebni 
1 8 t Q  jim opPt sluii2; t3 1$9. b i ~ r i 6  +&kfier~e O A ~ ~ U J S  

If2$ nebo S$- , 5 e l e z i t 8  baktsr ie  pe2+ ye3+, n i t r i -  
PikaEni bsk ta r i e  m bu .+ m BD; nebo NO; na NO;. Objem 
energie, kterou pnlataji cheaoeynte t izuj ic i  organisllqy, j e  ve 

sravnBni a argenisrqy f o t o s y n t a t i z u ~ i c i m i  v e l d  =l$, m j f  
vBak znafri,$ yfzmna pro koLob6h d m i k u  ( n i t r i f i h E n i  bakter ie)  
a f o s f o ~ u  (Zr l ee i t6  a ~ t i r n 6  bak t s r i e ) ,  

Pi-rscsey, prost5ednictvirn k t e ~ $ c h  Ziv6 c r g e n i s q  (koneu- 
mslnti i g ~ o d u c s n t i )  vyuZiva$i ene rg i i  poutanou producenty, 
snuhPn6 xzer.~&name w i r a c i .  Je j i eh  podstatu taobi  postupnd 
oxidace cUIETd, t w M  a b i lkor in ,  koneEn$mi p~oduk ty  jsou 
apravidla CO2 a 50, Pouze U argenianfi, kter(! nejsou sehopm 
pxov6d6t dplnou ~ ~ i d s c i ,  jsou koneEn$mi produkty jednoduch4 
organicke ld tky (alkohol, Qselirm d s e 3 n 6 ,  kyselina d6End,  
Q e e l i n a  octov6...). 

Rozezn6v6me tf.i ze4kladnf typy raepiserce. Vetsine pro- 
ducentb, mbokonsumentd. i rmikrokonswntb (prakticky vs ichni  
vy&gi EivoEichovB a v y U i  r o s t l i h y ,  v 8 t i i m  hub, prvokd a 
b e k t e r i i )  uvol~esje e n e r ~ i i  aerobrd r e s ~ i r a c i .  Jako oxidaEai 
Einidlo vyugivaji  vedulglng e s l i k ,  koncovjmi produkty jsou 
CO2 a H20. NgktePi mikrokonsumenti LniZHi houby, bakter ie)  
uvolGuji ene rg i i  r e s ~ i r a c i  enaerobni. Jako oxidaEni Einidlo 
vyuiiva ji jadnoduch4 anorpn icke  Qsl lkatB 1 6 t Q  (SO:-, pe3+, 
Q;, NO;. . .l .  konefnjli p r o d d ~ t y  jsou op6t CQ2 a H 2 0  h l d i  
skupina o~gexaiamtl, opPt piev62ng u5krokonaumentd, w o l s u  js 
e n e r g i i  ferrnastacf (kva3enim). J%ko oxidadni dinidla(pllcijem-' 
ei elekt ronu)  jtnn slouZi organickd I6tky, kterB jeon i 
koneEn$mi p r o d S t 7  respi race .  

Anaer~bni  r e s p i r a c i  a fermentaci  vyuZiv6 pouze nevelk6 
skupina organismfi, pfesto vSak zaujimeji  ve v6tain6 oko- 
syst4mfi v$znemB misto. Ke avernu Zivotu nepotrebuji  kgslik.  

NLrkter4 (fakultstivaf amerobov4) mohou Zft  v aerobain: 
lkyslfketbm) i aneerobnfm (baz;qrslfkst6re) prostbedf, jiri.4 
(obligitni rmnaerobov4) pouze v proat iadi  aaaerobnim. Anae- 
robni proetfibdi a@ vyskytvje v ekoeys'i4mech tarn, kde celko- 
v6 reapi race  pi.ev82ujs m d  celkovou p~odukc i  a t a t o  ae- 

rovnovdha nteci v r ~ o m 4 ~ 6 n a  piisunsm kysl iku zvenei (acFsk6 
a jezerni  sedimenty, spodni -Jr.stv p&+, vody zneEilgt&nd 
organick$mi l & t k ~ r n i . . ~ ) -  Amerobni argsinieg zde dokonEuji 





3.4. VyuZiti p r i d r n i  produkce 
Konsumenti zisk$vaji energi i  z E i s t O  p r i d r n i  produkce 

rdsn3fmi zpbsoby bua ppimo nebo prostFednictvim jin$ch kon- 
sumenth. BgloZravci se Livi rostl inami nebo j e j i ch  E B s t m i ,  
msofravci  jinfmi konsumenty, roekladaEi ( d e t r i t i v o r n i  
organismy a mikrokonsumenti) vyuitivaji energ i i  mrtvb orga- 
nick6 hmoty. PoEet s t u p h  ( j w c h  konsmentb), M e r e  oddglu- 
ji urEitOho konsumenta od producentb, urEuje jeno trorlcKou . - . - ,  

sekunc'.bsnich konsumentfi. 
PoEet trofick$ch h-ovni omeeuje dEinnost vyuZiti  ener- 

g ie  na t5i aZ E t + i .  &dn$ r konsumenta nevyufiv6 na s e w -  
ddrni produkci v ice  neZ 10-20 % pf'ijat6 energie, p r i d m i  
konsumenti maji proto k dispoeic i  10-20 % Eiat6 p r i d i m i  
produkce, s e k u n d h i  1-4 % a t e rc i&ni  0,l-0,8 96. 'PPIdgni . . . - . - 

trofickh b o v n i .  NapPiklad potravu Pady gelem tv0Pi nejen 
rfiznf kivoEichov6 (prim8rni a sekundeni  konsumenti) a l e  
i roat l iny,  zatfmco U ngktergch b$lofravcfi v n i  neopak na- 
cMzime HivoEi&nou slo2ku. SmiSenou skupinu z hlediska 
troiick$ch iirovnf t v o f i  i rozkladaEi. Detr i t ivorni  orga- 
nismy (pCldni Nisti,  d l o l t 8 t i n a t c i ,  r o z t o t i ,  larvy hmy- 
eu...) konsumuJi d e t r i t u s  i s populacemi mikrokonsumentb, 
pro kter6 je %ivn$n substrAtem,a mikrokonsumenti jsou spra- 
v idla  s p e c i a l i z o v h i  s p i l e  na urEit6 chemick6 la tky ne% na 
konkretni druhy orgenisma. 

3.5. TrofickA s t ruktura  ekosyst6mu 
KBadf typ ekoaystQmu s e  vyzaeEu.je charakterist ickou 

trofickou strukturou. P o d r  objema energie, kter6 protdkaji  

ugivaj i  Eistou prim6rni produkci pro tvorbu nov6 biomasy. 

UrEitou v$jimku tvoiLi pouze t y  ekosyst4my, do kterfch 

pfich6zf v$znaW podil  organick4 hmoty zvenEi (vodni t o e ,  
menHi vodni n6&2e, iCfEni dsti.. . l ,  nebof; dhmmj tok energie 
drovngmi konsumentfi zde mdEe b$t vyllgf, neZ by odpovidalo 
Eist6 p r i d r n i  produlcci. Nemusi t o  v&ak b$t pravidlem, neboi 
t y t o  ekosyst6my s e  East0 vyznaEujf i vyaok.-.- exportem orga- 
nick6 hmoty. 

Mnohem prom6nlivlijlll pom6ry z i a k h e ,  sledujeme-li bio- 
maau jednotliv$ch trofick$ch &oonf. Vodni ekoaystelmg s e  
ve srovnthf s e  suchozemak4mi vyznaEujf zpravidla niskgm po- 
&rem okamZit6 bi0nma.e producentd h biomase konsumentd. 
J e  t o  d h o  m l o u  biomasou vodnich producentb ($as) ve srov- 
neni s e  suchozemsk$ni (byliny, kel;e, s t roqr ) ,  Tok energie 
vgak mac b$t v obou typech ekoayst6d obdobd, nebos C i s t c i  
p r i u d m i  produkce na jednotku biomasy j e  U Pas vyg5f neE 
u auchozemek$ch roa t l in ,  kde zneEnou Edst biomaay t v o r i  
produkEn6 neaktivnf vodiv6 a podphrmA plet ivs .  Ye vodnfch 
ekosyst6mech s e  obvykle d n i  pomgr mezi biomasou producen- 
t h  a konsumentd i v priib4hu roku. Je t o  epdsobov8no opet 
malou biomaeou producentti, k ter6  je v nepfizniv$ch obdobich 
rychle spotFebov6na konsumenty, zatfmco v pFizniv$ch s e  
bghem n5kolika t$dnQ mbZe zmnohon8sobit. Pom6r mezi bio- 
maaou producentfi a konsumentd kolfs4 v menlim rozsahu i 
v euchozemskgch t r a v i n d c h  ekosyst6mech, zatfmco v ekosystd- 
mech lesnich, ve ktergch s e  biomesa producentd hromadi 
desi tky l e t ,  je tento  pom6r s t 6 W  a d n i  se  pouze v prdbtihu 
je jicl: sukceae (v@o je 1. 

Opgt zcele odliBn6 vjsledky zisk6me, sledujame-li 
v jednotlivgch llrovnich mist0 biomasy poEet organismd. Nej- 
vyllgi pomer poEtu jedincd producenth ku poEtu jedincd kon- 
sumentd z j is t ime ve vodnfch ekosyst6mechi nejnilillf v leanich, 
zvl4Hte pokud mejf chudg bylinn$ podrost. 

3.6. Potravnf retkzce 
fiPln6 vyugi t i  Eiste primdrni produkce pf'edstavuje vel-  

~ c i  s logi t$  pochod . Jednot l iv i  koncsumenti v nllm wkute8;iuji 
pouze d i l E i  procesy, t y  na sebe va4jeme navazuji a vytvh- 
P e j i  soustavy vztahfi, kter6 nazgv6me potravni ( t rof ick6)  
fet8sce.  Masick6 pfedatava potrevniho Petizce jako izolova- - 



n6bo sledu procastl ,  ve ktsr fch  j e  naprilclad rnotgl ( p r i d m i  
konsument) uloven i2dbou (sekuncikrnf l a o n s ~ ~ n t ~ ,  ZBba b d r m  
( t e r e i & n i  konsment) a had drav* pt6kem (kvar thrni  konsu- 
ment), pln6 nevystihuje s loZ i tos t  vgtginy t rof iekfch vztaha. 
Ve skuteEnosti  jsou jednotliv6 EI4nky potravniho Petezce 
(notgl ,  adba, had, drev$ ptBk) npojeni i s Padoa j iMch  
orgeniama (mot$li jsou potravou C e t d c h  druhll obratlovcfi, 
k4by l o v i  nej rdzngjs i  besobrat16 a s a g  jsou potravou vel-  
k4ho poEtu dravcfi...). U v6tgioy ekosyst4mS j e  proto vhodngj- 
3f pPi popisu trofick$ch vztahd pouSivet termin potravni 
( t rof ick6)  s i t 8 ,  

E i m  jaou ekosyst6lqy druhov6 bohatsi ,  t i m  jsou potravni 
s i t 6  e l o % i t e j & f  ( t rop ic re  destne i s s y ,  kor6lov4 htesy,  d s t i  
Fek...). Typick6 jednoJuch6 potravni Petgzce nechclzime nej- 
East6 ji s jednoduch$ch druhovl! chud$ch ekosyst6mech (poust6, 
polopo~Bt.6, tundra,  n6kter6 s tepni  ekosyst4my, r e m e  s t ad ia  
s u k c e s ~  ekosyet6md ostetnicb...). 

RozliI5udeme dva hlavni  typy potravnich Fet8zcb. Pastev- 
n6-kooPiati~ickk PetGzce zarina ji u zelanych r o s t l i n  a postu- 
p u j i  pfes bjloZravce k ?nasoitrevcSm. Detritovd Petgzce vedou 
od mtv8  organicLe hmoty, p?es mikrokonsumenty k d e t r i t i -  
vornia  organi.smJm a j e j i ch  predhtorrlm. Do det r i tovgch Fet8z- 
cb vstupuje ve form6 produktil vym68ov8ni take potreva, kte-  
rou konsumenti nevyuEiji v ie tgzcich  pastevng-koristnic- 
Wch e 

Podi l  Eiste p r i n d m i  produkcs, k terg  profhhzi pastevn8- 
koFistnick@i a dderitovJlmi i e t & e c i , s e  v rdmn$ch ekoayst6- 
mech l i S f .  V e  vodnich zpravidla prochezi v e t & i  podi l  2et8z- 
c i  paa tevn8-k02 i s tn icwi ,  zatimco v suchozernsk$ch, zvl83t6 
v lesnich ,det r i tov$ni .  Tyto rozdi ly  vznikaji  jako dealedek 
o d l i h 4  stavbg producentb. Ve vodnich ekosyst6mech pPevl4- 
d a j i  male, zpravidle jednobun6End Pesy, H e r 6  mohou bylo- 
Bravi makrokonsumenti snadilo vyuZ it . Suchozemskd post l*, 

pfedevgim stromy, jsou mnohon4sobn6 vgtHi, pFev6Znou EBat 
j e j i c h  biomasy tvoFi odoln6 podphnb a vodivO p l e t i v e ,  k ter6  
bflogravi makrokonsumenti nejsou schopni efektione epraco- 
vat .  PPechBzi p ro to  do detri tov$ch fatGzcd, ve k ter fch  jsou 
postupng rozk l6dhy  EEinnosti nmoha druhS organismfi, z nich3 

kaSdf uskuts~Guje  pouze urEit$ dilEi proces. VjSe uvedend 
rozdi ly  mozi vodnimi a suehozemk$mi ekosyot4my n e p l a t i  zce- 
l a  obecni3. Na silni? vyp4san4 louce ma%e pastevng-ko3istnic- 
k$mi Fetgzci  prochhzet v ice  neB polovina 6 i s t 4  primQrni 
produkce a najdeme i vodni ekosgstdqy (ngkter6 vodni nddrfe 
S vysokou produkcf na jednotku plochy...), ve ktergch pPe- 
v4fni  E8st Eistd primaFni produkce prochAzi Petgeci  d e t r i t o -  
v@i. 

3.7. Tok energie v prostoru a Ease 
Tok energie probihd v biosfdre i v jednotlivgch eko- 

syst6mech nepfe t r f i t8 ,  jednotl ivd pochody, k terd  j e j  t vos i ,  
vgak mohou b$t prostorov6 i Easov6 odd6leny. P r i e n i  pro- 
dukce v suchozemsk$ch ekosyst6mech se t v o r i  pFevdZn6 v nad- 
zemnim pBsmu, k ter6  j e  obvykle ddle Elen6no tak ,  aby by1 
vyugit  CO ne jvg t s i  podil  dopadajfciho sluneEniho zdPeni, 
v pad6 se tvoFi pouze biomasa ko5enil. V nadzemnim pdsmu 

probihaj i  z vGtgi Edati  take pastevni Eetgzce, zatimco Fe- 
tgzce de t r i tov6  probihaj i  pPevA2n5 v ptidg. 

U vodnich ekosyst4m6 zdv i s i  rozsah pdama, ve kterdm s e  
t v o r i  primllrni produkce, predevgfm na prdzreEnosti vody. 
V Eist4ch vod6ch oceiuld mMe b j t  hluboke a2 200 metrd, 
zatimco v kalnfch vodAch ngktergch jezer nebo rybnikfi pouze 
nPkolik m410 metrfi,Easto i m6ng. Pastevni 5etgzce p rob iha j i  

v cel6m vodnim sloupci,  pfevdfnd E B s t  konaumentd je vgak 
Easto soust5ed6na v psodukEnim pdamu. Detritov4 Petezce 
probiba ji ve vodnim s loupci  a v aedimentech dna. V &lk$ch 
vodnich nhdrZich probihd rozklad pFev6fn6 na dn6, v oceA- 
nech a hlubokfch jezerech s e  zvyguje podil  rozkladu ve 
vodnim sloupci.  

Dva zdkladnf pochody toku energie,  tvorba a vyuZiti  

primdrni produkce, jsou velmi Easto oddgleny i Eaaov8. 
nejndpadngji se t o  projevuje v lesnfch ekosyst4mech, kde 
mezi tvorbou biomasy e jej im vyuBitim uplynou d e s e t i l e t i .  
P l a t i  t o  ovgem pouze pro de t r i tov6  Pet6zce, do paatevnich 
vstupuje biomasa krdtce po sv6m vzniku ( l i s t y ,  bylinn6 ve- 
getace) .  V travinn$ch ekosyst6mech je  Easov* odstup tvorby 
a vyuZiti  prhutrni  produkce mnohem k r a t 3 i  a v ekosyst6mech 



vodnich nejkra t8 i .  ObdobnB sozdi3.y nachQzime i v r y c h l a s t i  

samotn4ho r o z k h d ~ ~ .  Be vodnich ekosyst 4mech j e  npravidla 
vBt&i neZ v sucho~emsk jch~  Ikn i tF  obou skupin a9ak a x i a t u j i  
znaEn6 rozdi ly .  Za aucbozemsk$ch ekosyst6mil se gomljla 
rozkladem vyznaEuji ekosyot6my chladnjch k % h t i c k $ c h  pbsem 
a ekosyst4lqy suchJch o b l a s t i ,  neboi nizk6 t e p l o t a  a niek6 
vlhkost  limitaji rozvoj mikrokoasumentfi (bak*.erii a hub). 
PPikladem ekosgstdmu a velmi gomali$m sozkl~dem jraou r a i e l i -  
ni9tb.  Nejrychle js i  rozkl.ad psobfhd v skosgstdmech t ropic-  
bdho p8sm, evLBSt6 v %ropick$cb degtnfch J.esich. Eychlost 
rozkladu s e  zpomaluje v xAvgraEn$ch fdzich,  kdy s z n i k a j i  
odoln6 produkty, a e r 6  a ~ u h r n g  ozaaEujeme jako hmus.  ZpoZ- 
dgni 15pln6ho rozkladu mrtvf! organiekh hmoty rm4 o e w  vganarn 
pro tvorbu gfid R udrfarai , je j i  6rodnoati. 

4. KolobBh l d t e k  v ekosyst6mu 

4.1 . Biogenni prvky 
VeSker6 s l o g i t 6  ldtky tvoFic i  biomasu jsou stavbny z 

chsmickfch p r v u .  Z celkov6ho poEtu priblignk 90 prvkxl, 
k ter4  aech6zime v l i t o s f6Fe ,  s e  j i ch  v givfch organismech 
vyslcytuje pouze 30-40,a navic jsou zde zastoupeqy ve zcela 
o d l i s d c h  pom6sech. Souhrni je oenaEu jeme jeko Lionenni 
prv- a Navnimi k r i t 6 r i i  pro je j i ch  d a l g i  tbidlini jaou 
p raQideb0s t  v Jskytu a prSm6rn6 zastoupeai Q biomase . 

Inva r i ab i ln i  b iogemi  psvk;r6 Jsou p?i tomy u sgech 
organismil, v a r i a b i l n i  pouze U ngkter$ch druhfi nebo akuph.  
p r i m i ~ n i  b i o a e n n i q r v b  tvori v p r b g r u  v ice  ne2 1 % suBi- 
ny biomasy, sehundArni 0,005-1 % a stopovd men6 ne2 0,005 91. 
Mezi p r i d r n i  inva r i ab i ln i  biogenni pmky P a d h e  0, C, H, 
N ,  P, Ca, mszi 8ekundArni Mg, K, Na, Cl, Fe, S a mezi sto- 
pov6 Cu, B, S i ,  MO, F, J. Zastoupeni tddndho z v s r i a b i l -  
nich biogennich prvkd v biomase neprevy3uje nikdy 1 %, 

proto jsou rozli6eny pouze na sekmdtlrni (Zn, Ti, Vs, CO, 

Br) e artopov6. Pore t  z n w c h  va r i ab i ln i ch  stopov4ch p r v a  
~ostupni5 vzrhstd,  neboc v biomase rhzngch d r d h  o r g a n i s d  
jsou a t6 le  jes t8  objevovdny prvky n o d .  J e j i c h  vfznam je 
obvykle nejasn$, Easto pravd6podobne nemaji TunkCni uplatntini 

nebo dokonce pbeabi jako jedy. Vjskyt reepskt ivs  zv9Hen-j 
obseh tgchto pm%$ v b iomse  je Eesto dbledkem y,seEiSt&ni 
pday, vodg, nebo ovzdu8i (t&Zk6 ~ o v Y . . . ) ~  

4 *2, BiogeochemickB cykQ 
Biogemi  pr~hrj. v r ~ t u p u j i  do gi-79 sIo2ky bioeiePy (spo- 

leEen8t .e~)  z abiotiekdho proaei.adi a opet aa do n6j v~acaji. 

J e j i c h  ceaty vytvAfaji vice  Ei m6n6 uzavPen6 okruhy, k terd  
mz$-v&me bio~taoch@&xekd ~ k L e e  V I i t e r a t d e  se Eeseo ectllrd- 
me rr terminem k o l o b 6 b  Livin, kterf  .m& obdobnf v4znrum. Bis- 
geochemick4 cyklg jsou date sv6zbny S tokern energis. Zelend 
~ o s  t l fny ,  kter6 porazajl sluna6ni enezagii, ji ep16Guji na 
potsncitilni energiS. organick$cn U t e k  a t e n t c  pochcd vlidy 
d~prov-dzf tekd p2ijba bicjgemich prvrb. S vyuZitinn exnergie 
primdrni prodace  konsumenty probihB souCesuiS I vyuditi Zi- 
vin (biogennieh pmkO), ktara obsahuje. NejdfUe%it6j8ia 
znakem, Her$ udlii3ujo biogecchelpick6 cyk* ad toku energie, 

je cukli6nost. Biogenni pmhy, Herd projdou spoleEenstvam, 
mohou b$t op6t vyufity, zatinrco sluneeni snergic j e  po pra- 
chodu spoleEenstvem rozpt$lana na navyuti tdlnou e n e r g i i  
t e y e h o u ,  

V kel;d&a ~iogeochemicrem cyklu js v r b c i  bioaf6ry 
jako cellat lvoZilo a d l i e i t  dvn a d d l l ~ . .  Zdtladni zttsobail: j@ 
v e l u ,  porealu se rnsnici oddi2, ktsr$ soust leauje  g5ev8fneu 
East zhssob BennBho prvkm, wxm$ zAeobsik j4e  w n 1 i  ra obaa- 
huje tu Edat %6sob, krer8 j e  v neust$l&m yo-hybu mezi orga- 
nismy a abiotiickgm prust5edim. Zbkladni ~Bscon ik  ufi8e b$t 
lolralizilv6n v l i t s s i d a ; ~ ,  ~ Y ~ ~ P O Y Y B ? ~  i atmoef Gie, Bkogeo- 
chemicke cykljP, je j icn2 z8suorpik se wch8xi v atuosf4Pe 
nsbo hydrosf6Pe nazfihtl fuk&~ p&mBho tupu, Yytot45f je 

vett3ba prirn8rrif.cn bio&e&mlrh prvkd (0, C, Ii, A / ) .  Biageo- 
chemickd eylcJSr, j e  jieh8 za~dladk~a;' 2;&~0Dr'Pl;k 88  n a ~ h t ~ z l  Y 

l i tosP8&e,  naz$vBwpe 9 9 k ~ v  ~ a d h e r i .  kyPuo ~ y L P ~ j 6  je, 
zb@a jici pria&?ni biogexmi y ~ v k y  ( 2 ,  Ca) i prakticky 
v9echny b iogemi  p r v Q  s e k t m 3 h i  a atoym6,  u krerfeh 
vSek Eaato nechazime velkb zdsobrdky take v hydrosf&e 
(K,  Na , Ylg , Ca , Cl.. - 1  . CykQ ylynneho typu j s v u  ve srovnA- 
nI se aediaenrovw dokona la~S i ,  h e i  a t m o s i 6 r i c k s  res- 



pektive hydrosf6rickfi i  zlsobniky a spoleEenstvy probihe 
podrng  snadnA v w n a  prvkb, kterA apolu s pohybem vaduchu 
a vody umof&je rychle  ods t r an i t  mistni  naruSeni rovnov6hy 
cyklJ plynn6ho typu. Biogenni prvky uloZen6 v l i t o s f 6 r i c -  
k$ch zAsobnicich jsou pro spoleEenstve z vets< E A s t i  ne- 
doatupn6, uvol6uji  s e  pomlu  a nemohou proto pruZn6 vyrovnA- 
vat  pFipadnd narugenf rovnovhhy sedimentovgch cyklb. 

4.3. Biogeochemickf cyklus kysliku 
Kyslik j e  nejrozgiFeni5jSirn prvkem v biosf6fe e tvoPi 

souEAet velk6ho poEtu nejrbxng j s i ch  l l t e k  ( k y s l i E n i ~ ,  s o l i ,  
kyseliny...) a mAme-li hovoPit o jeho zAsobniku, j e  nutno 
do n8 j zahrnout minim8lni5 tF$ejdJletiti5 jsi z nich: moleku- 
IArni kyel ik ,  LvsliEnik uhliEit.9 a M. Take biogeoche- 
mickg cyklus kysliku l z e  rozdli l i t  m t P i  vzljemn6 propojen6 
oddily, e nichg cykly kyaliEniku uhliEit6ho a vody bJhreji 
obvykle popieovthy samostatn&. Cyklus molekul6rniho kysl iku 
je, pomineme-li m6n6 dmeZitB pochody, pomlrne jednoduchg. 
Zelen6 r o s t l i n y  lcyslik u v o l h j i  pFi fotosynt6se,  zatimco p P i  
r eap i rac i  j e j  vsechny aerobni organismy spot5ebov4vaji. 

Mezi obgma pochody e x i s t u j e  v souEasn4 dobli pPibliZnl 
rovnovAha, kterou prozatim vgrazn6 neovl ivni l  spalovAnim 
f o a i l n i c h  pa l iv  a n i  ElovBk. RovnovAha e x i s t u j e  i mezi atmo- 
sf6rickgm lryslikem a kyslikern rozpu&tLrn@ ve svrchnich v r s t -  
vAch o c e h J ,  E i s t6  toky mezi atmosf6rou a o c e h y  jsou proto 
b l ieke  xlule. 

Tato rovnovdha j e  vgak vjrsledkem dlouh6 a s loZ i t6  

evoluce. P6vodni atmosf6ra kys l ik  neobsahovala a prvni  f i v e  
organiamy byly anaerobni heterotrofov6 fiivioi s e  abioaene- 
t icky vznikl$mi organick@i l h t b m i .  PO vzniku fo toaynte t i -  
zu j i c i ch  organism6 (v mladsich prahorhch 7) produkce kysl i -  
ku dlouhodobe pfevaZovela nad jeho spotiSebou a t a t 0  nerovno- 
vdhs umoEnila vznik ]a5lai?l<ov6 al.n;osf&ry. Respirace vyrovnala 
fotosjsnt6zu na konci s tar  s:ch prvohor, kdy dog10 take k 
uetalenI hlediny i q a , ~ h  . . etmosf6ie. Vznibld rovnov8ha v3ak 
byla o. delEic'r~ c ~ ( ? L ~  , . . :to qct$InvBne F 7$s1 eilkein do- 

Eaanebu pIs;$5 !a: - dce proc:r&r-2' > s o h  1 ? n a ; L ~ *  ;;;LY~ 

;u=L <.@g*.;:,*,". . 2 

Take v l i t o s f6Fe  j e  k y s l i k  nejroz5ifengjSfm prvkem, 
pro biogeochemic)cg cykluv mohekulArniho e a l i k u  vSak nemA 
v souEasn6 dob6 vPtSi v$znam. UrEite mnoQstvi kyagaliku j e  
spot5ebovAvAno ne zv6tr6v6ni he~ni .n ,  tonto  pochod j a  vHak 
velmi pomalg. 

4.4. Biogeochemickj cyklus uialiku 
Zlsobnik u h l i h  t v o r i  b a l i E n i k  uhl iEi tg ,  v6tZlh.g j e  

ho uloiene, plrevdfin6 ve form6 uhliEitond, v bdros f4Fe  a 
pouze men5i podfl  s e  nachkzi v atmoef6fie. BiogeochemicILg 
cyklue uhliku je protism.hm$ cyklu !qsliku. ZelenB r o s t l i -  
ny pf-i fotosyatdze kysliEnik uhliEit$ spot5eboslvajf ,  
za t i sco  p r i  r e s p i r a e i  j e j  prakticky vgechny organismy uvol- 
Guji. Kyslik, k terg  r o s t l i q y  w o ~ u j f ,  ovgem pocMzi z 
vody a n iko l iv  z IrpsliEniku uhliEitdho. 

Biogeochemickf cyklus uhliku v$znam$m zpllsobem ovliv- 
iiuje Elov6k, ktor$ uvolibje do atmosf61-gr vr lk6 maf s t v i  
kysliEni ku uhliEit6ho. P o d i i i  s e  i.ia tom p?edev&im spalovA- 
nf f o s i l n i c h  pal iv ,  v$znemnou r o l i  vgak sehr.4~6 i a e d d g l -  
s t v i  , nebot orbe zprostf  edkovan6 uvoGuje Q s l i E n i k  uhli- 
Eitg z pbdy. Vgtlina nadbytehn6ho k y s l i E a i h  uhliEit6ho 
s e  uklldh v ocetbech, ve form6 uhliEitanS, v souEasn6 dobe 
viak moFek6 rezorvorll-y j ig  nejsau ~ehopny absorbovat kys- 
l i E n i k  uhliEit$ t ak  rgchle ,  jek 3ej Elovgk vrr6bi  a d i w  
mal6mu podilu kysliEr,fku uhliEit8ho v atmosf6Fe (;kyeliE- 
nfku uhliEitBho j e  -c atlfiosf4Fe i 5 j O  X m&n& ne% Iryaliku) 
jeho objem v globllnfln m5fith vgsnem5 stoup&, 

ZnaEn6 mnoZstvi uhLf%bX, Ilf"evtSBz6 re f o r ~ , r  LEhlirXitanu 
vtlpenatdho, nachhzfme tnkt5 v lit;cfdSs, jeho vfilinc: s b d r o -  
sf6rou respskt ive  atuosfkrou d~ C 6 a ~  ~DaobnP jako a Q8- 

l i k n  pomalA. 

4.5. Biogeochemickj cykiua 73:- 

Z B a ~ b n i k  acclfku t ~ @ l . L  ppy9, .L ,***ir*+,,  v::i Li~u , + a  
JZ- 

3ena V ocePa**cki 137 Q : ,  v&& F &xb&t'Ch t v v o f i  2 $5, vods 

V a ,oodzemi- voda m6n6 ne l  1 %$ oseaeni k&ntinentdbi 
voda 0,01 B a vodni ~ d r a  u atmosf 6fe ~r tuze  0,001 S. SpiSe 
neZ o biogec-.'nam+ckbr;a e y k l ~ ~  v~dfli* .ho7roL'.ime B ?~&+_KO&. 



mnoBstvi fosforeEnand nevraci pouze prostPednictvim moPsk$ch 
pt6M (guano), t en to  pochod vSak souEasn6 z t rbty  p b &  nevy- 
rovndvtl. 

Velikost z t r d t  s e  navic zvgtliuje s rozvojom zedd61- 
a t v i ,  nebo; plo&nLr roesL9hl6 zemGd6lsk4 ekosys t6q  jsou sple- 
chem postihov6n.y ne jvice . Elovgk dop16u je ~ b y t e k  f osforu 
hnojenfm, dostupne %&soby f o s f l t d  jsou vgak omezend a po 
j e j i ch  vyEerp6ni by by10 nutno t6Bi.t fosforeEnany z o c e h i c -  
kjch usazenin. 

4.8. Biogeochemickd cykly osta tnlch biogennich p r o u  
Zdkladnf zhsobniky oata tnich b i o g e d c h  p rom jsou 10- 

kalizov6ny v l i tos fd re ,  ngktere z nich vsak nackuizime ve 
velkbm mnoBstvi i v hvdrosf6re (!dg, Na, K, B, C l ,  S..,). 

Je j ich biogeochemicke cykly s e  shoduji v zbkladnfch rysech 
s cyklem fosforu,  mohou se  vsak l isi t  ngktergmi konkret- 
nimi pochody. Nejvice se  biogeochevlick6mu cyk'lu foaforu 
podobb cyklus a i ry ,  na kter6m se v$znam@ zphsobem podi le j i  
ngkter4 skupiny bak te r i i .  ~ s k u t e ~ h j i  rhznb oxido-redukEni 
reakce, nejvGtgi v$znam vgak maji ty ,  jeQ redukujf v moF- 
s q c h  i sladkovodnich sedimentech s f r a a  ne sirovoaik, 
kterf  s e  pak v rac i  zpgt do produkEnich pbsem. 

Biogeochemicu cyklus s i r y  je take nejvice naruEiovhn 
lidskou Einnost f . Spalovlni f os i ln ich peliv,  zvlhgt6 ne- 
kval i tn ich druhd uhl i ,  Wfolsuje do etmosfhry v e B &  mnofstvi 
k..sli.~niku s i r iE i t eho ,  kter$ je t o x i c w  pro r o s t l i n y  a 
neprizniv8 o v l i 6 u  je fyzikdln6-chemick6 vlas tnost  i vody 
a pfidy. 

4.9. Cesty n6vratu Zivin do ahiotickeho p ros t i ed i  
Obdobn6 jako j e  energie Eis t4  pr-i produkce V-i- 

v6ne ve dvau hlavnich typech potraonfch 5et8zc8, mfifeme 
roz l iBi t  r ihkn l ik  c e s t ,  kterfni se do ebiotick4ho prostredi. 
vseci % i o i n y  (biogem,< p ~ v ~ c g )  V mo23kS(ch ekosyatemech 

a ek0s-j ~tt~,,;.'~; ~*>:::'r+.~~$r.:h i ? . ~ e . ? ,  :23e pz*J.mSmi produkce pro- ..:.- , - .  . '.:.: ? .. .; ' t ;r~.?,.-:<~:?;is.l:ifce;11i f e t6zc l ,  ye Ziviny 
u v o h j i  do pp"7stiedi pi.ev4line proatbednictvim produkta 

Eivcri3n"%.: ~rr-+Fov4:~i. Vpkaly 3robq$ch plaTiktolIich _-__ . . _ , .. . .."" _ _.,.. _.....-. 

konsumentd obsahujf velkd mnoZatvi rozpuiit6n$ch sZouEenin 
fosforu a dusiku, k ter8  jsou pMmo vyuZitelnd producenty 
bez nutnost i  chemickkho rozkladu mikrokonaumenty. 

Ve v6tlinLr suchozemakJFch ekosystimd, kda p r i d r n f  
produkce prochdzi p5evdSna de t r i tovf i i  FetiSzci, ae Pioiny 
uvol&,ji do prost fedi  z vPtgf Edati  mikxobidlnim rozkla- 
dem de t r i tu .  Take vfkaly velk$ch suchozemskJcch b$loZrevcd 
obsahuji vysok$ podil  nestrdvend organick6 hmoty a m u a i  
b$t proto podrobeny dalgimu rozkladu. 

V ekosysthmech tropickeho deStn6ho l esa  s e  pravde- 
podobng tiplatiiuje t f e t i  typ cesty. V pildi zde nachdzime ve 
a r o n h i  s l esy  mirneho p6sma velmi nfzkg obsah voln$ch 
Zivin, jsou z~e jm6~ve lmi  rychle vyplevovBpy a mohou se 
uchovat pouze v Zivd nebo mrtvd orgaaickd hmotg. Rozklad 
ede proto prevdLrpodobn6 uskute~lGuji p8ev62nLr symbiotititi 
mikrokonsmenti, zvl6gtg v qykorrhize Ei j icf  druby hub, 
kter6  jsou schopny s v h i  byfami p5edtIvat i?ivin. D~IM) kose- 
n b  r o s t l i n .  q k o r r h i z e  vgak m6 znaEn$ PJ'znam i v l es fch  
mirn6ho pdsma. 

2% Etvrtou cestu nhvratu Zivin mdBe bft  povaEov8na 
autoWsa, neboe Eiving s e  mohou uvol;;ovet z ~ t v e  organick4 
hmoty nebo z p r o d a t a  2ivoEi3n6ho vy&BovBni bez 6Easti  
mikrokonsumentd. Nejvgtgf v3fznam m4 autolfsa  ve vodnim 
prostredf,  zvlhltg pokud jsou mrtve t g l a  nebo j e j i ch  E B s t i  
male. 

Weden4 cesty d v r a t u  biogennfch prvkd do prost fedi  
nep le t i  pochopitelng pro molekuldrni kyalik, kter$ s e  
w o G u j e  pi.i fotosyntdze a spotFebovAvh pFi respiraci .  Take 
v6ttiin.q kys1iEni.k~ uhliEitdho a vody s e  do prostredf v rac i  
samoatatnfmi cestemi ( resp i rac i  a t r ansp i rac i )  a pouze men- 
Si E6et zdatAvd vAz6na v mrtve organickg hmot6 a produktech 
ZivoEi~ndho vynrll80vthi. 

5. Rizeni ekosystkmu 

5.1. Pojem Pizenf akosyst4mu 

KaZdJF ekosyrst6m m5 spsci?iv!i-cru proaiorovou a fl,nkEn$ 
2i;z.'5t>-F~ Merou se  11Si od ekosyst6mfi okolnfch. S t ruk twe  



vgtliny ekosyatCmQ je za konatantnich vtGj8ich podninek s ta-  
b i b $ ,  nebo se  v sukeesi ke s t a b i l n i m  atavu plyxlule vyvi j i .  
Krdtkodobd sdw vn6 j l i c h  podminek mohou strulrturu ekosyst6- 
N p o s i n i t ,  PO j e j i ch  odeznlni se  v&ak zpravidla v rac i  do 
pftvodnfho stavu. 

VgPoj respektive u d r l o v h i  specifick4 a ~. atlrbilni  . struk- " 

--- -- - 

s te tnou pEesn6 vymesenou soustavu pochodfi, JeLQmi jaou blo- 
geochuick4 cykly nsbo tok  energie a je t o  .pile specI+ick$ 
dEinnek viech vz taM aeei jednotlivfii  aloilcami ekosyst6mua 
Na procesech d u j i c i c b  6 t r W u r u  ekoayat6mu ina procesech 
t a  jitf u j i c i c h  je ji s t a b i l i t u s e  podile j l  obdobn4 v z t a u ,  1ii3f 

I 
se v6ak j e j i ch  v s b j e d  v s b a  a t i m  i opecWicu  bEinnek. 

Frocesy, kLar6 urEuji s t rukturu ekosyat4mu 1x9 Eleni t  
ne mocesy urEujici  atrukturu alo&ky abiot icke a procesy 

l 
1 urEujici  strukturm alo2ky bioticke* Proceay urEujici  atrukturu spoleEenstva (biot ick8 slog- 

ky ekosyst4mu] jsou nesmimF! ro'1mnit6 a nej lepgi  obrez o 

nich c i a k b e ,  vyjdema-li z tgch proces&, M e r e  v ekosyst6mu 
urEuji vfskgt a poEetnoat j edno t l idch  druhb. Procesy wEu- 
j i c l  s t ruk tu ru  apoleEenstva je pat moEno interpretovat  jako 
j e j i ch  souhm. J e  vsek nutno m i t  na pamgti t o ,  6e jednotli- 
v6 drm peitom vpstupuji  nejen jeko subjekty f i a e n i  a l e  i 
jako jeho subjekty. 

5.2. Wkon tolerance 

ni.malni a mexim6P8lni d r y  paaobeni ( in tens i t e ,  koncentra- 
ce...), k ter4  jaou pro o r g a n i s m  sneeitela4,  vgmezuji &l- 

l nice tolrsr-ence. Rozpgti tolerance rrezgvhe ~kolonickou va- 

I 
Ienci  druliu. K vyjA8eeni jejf  r s l a t i ~ i  B i f u  s e  pouEivaji 
pbdpony _8Jcsno (bzce) a m (Siroce 1. NapSikIetd stenoterm- , W .  I 

teploty ,  nebo polytermni, snAHi-li pouae t ap lo ty  vysors. 
NSkter6 faktory prost redi ,  zvXdSt.6 faktory biotick6, mohou 

pdsobit kvali tativn* a v tom plciped6 ne druh pdsobi pouze 
j e j i ch  pPitomnost nebo neplitomnost. Sifka ekologickb velen- 
ce je bua nulovt4 (drvb ,je l imi tovth plitomnosti f a k t o ~ u )  , 
nebo je valence vymezencl pouze jednostsannti (druh je l imito- 
v8n nepfftomnosti faktoru).  

Roz~6t.t elcologick4 valence vymeauje podmfnky, kter6 
umoiiru,ii M (exis tenci)  drwiu. Konhetnf mfra pdsobenf 
faktoru,  l e z f - l i  u n i t *  ekologickJ valence, ureuje poEetnost 
tdapianost existence). B l ia f - l i  se  s ~ o d n i  nebo horni k a n i c i ,  
pfodstavuji padmfnky pro druh eko lo~ ick8  p e s h  a jeho 
poretnost (dspgfinost existence) je nizk4, zatfmco l e i i - l i  
poblia stfedu, pfedatavujf podminky ekologieke optintau e 
poretnost (dsp89noat existence) j e  vysok4. P o j e t i  omesuji- 
c ich dEinM minima a maxima ekologick$ch faktord prostPedi 
formuloval v zdkonu tolerance anglickg ekolog Shelford v 
roce 1913. 

5.3. ZRkon minima 
V ekosyst6mu pdsobi na kaZdg druh veUB mnoEetvi fakto- 

rfi souEasn6 a ndZe s e  proto vyskytovat pouze v tech ekosya- 
tBmech, kde mfry pdsobenf vgech leaf v hrsnicich p f i s l d -  
n$ch ekologick$ch valenci.  PoEetnost druhu (dsH5nost exis- 
tence) pak urEuje ten faktor,  H e r $  se hmnicim ekologickd 
valence nejvfce blfPi. NejSiriii roz5ifeni budou m i t  t y  dru- 
by, kterd vykazujf girokou ekologickou valenci vdEi vgem 
zt3kladnim f a k t o r b  proatiXedi ( d r w  euryeknf). 

MyHlenku, Ze organismus neni s i l n g j i i  ne l  nejslabitt 
El4nek v FetBzci jeho ekologick$ch poiadavw, zforinuloval 
V %&on minima &seek$ chemik Liebig j i E  v roce 1840, kdyl 
z j i a t i l ,  5. r i ist  r o a t l i n  j e  l i m i t o v h  t i m  biogemfm prvkem, 
kterf s e  vyskytuje v nejmeniifm potrebn6m nmoZstvf. 

Zdkan minima je v6tginou pat* pouze v ekosysti5mech, 
jejichg prosto~ovA a fuakEnf atruktura j e  s t ab i ln i .  V pril- 
behu sukcese sladkovdntch ekosyst6mfi se  nspfiklad plynule 
menf koncentrace biogennich prvkft, c02 vede i ke zm&inB 
fcrktora urEu jf cf ch dsp55nos t existence jednotlivlch drub& 
fytaplenktonu. Jednotliv6 fbktory proatredf nepaaobi aza 
d ~ u h  izolovsng a take j e j i ch  dEinky se Eesto azdjemn6 



kombinuji. ZvJi4eni koncentrace nap5fklad mfiZe U r o s t l i -  

m, .d?$:t t o l e r a n c i  c$Ei nizkk b t e n z i t e  s l ~ e z n i h o  e&Feni, *v . 

nedostatek vody sniguje U eavce to l e ranc i  vaEi vysok$m 
teplot8m. V nGkter$ch p5ipadech nemohou r o s t l i n y  v p?irod& 
vyUtit o p t i d l n i  pdsobeni urEit4ho faktoru.  Nektere orchi- 
je roatou napFiklad nejlepe na pln6m slunernim svg t l e ,  maji 
vSak nizkou to l e ranc i  v d f i  vysok$m teplotbm a v prirodg se 

proto vyskytuji  pouze v zastin6n6m prostPedi. Tolerance 
vSEi ngkter* f a k t o r b  s e  U rady druhfi maze & n i t  v prfib4hu 
t ivo ta .  Kritickfm obdobim b$vb veloli Eaato roznmoEov8ni. 
Nanriklad &$date vetginy ptaf i c h  druhfi m jL srovnAni 
-.- r- - 

s dospel$mi jedinci  rnensi t o l e ranc i  vdEi nizkym teplot8m, 
sementifky r o a t l i n  s d & i  ve srom8ni ae stari3imi jedinci  h&- 
5 e  nedostatek vody. 

5.4. PO jem meznich b i n i t e l d  
Faktary prostPedf, H e r 6  se  v ekosyst4mu b l i s i  ke hFa- 

n i c i n  to lerance  jednotlivgeh druhb, nebo je ji, a 

k ter6  proto w E u j i  j e j i ch  poEetnost respektive vfskyt,  na- 
zfvdme s o W n 6  mezni E in i t e l s .  Obvykle b f v a j i  deleny na . , . . . . I_2 annx,mP 

rnezni @ i n i t e l e  abiotickd a ~ e z n i  c ln l te le  DlU%Lcac. luuu=wv 

ae vilak Easto se tka t  i s jingm delenim. V ekologi i  ZivoEi- . - -,-*-.# L + X  

chi\ b$veji  r o a l i 3 o v ~  mesni f i n i t e l e  na popuaonr irunbv*r 

nez6vvis816 (p5evbZne abiol ickd)  a E i n i t e l e  na DO-- 

n i  hustot4 zdvisld (prevhilne biotickd) . Tot o dlrleni v3ak 
aevyhovu j e  pro r o s t l i n y  . 

Nekterd mezni E in i t e l e  urEuji vyskyt :lab0 poEetnost .. . -. . 

pouze U jednoho Ei ngkolika nu410 druhfi, p l a t i  t o  p5edevBim 
o E i n i t e l i c h  biotick$ch, jind, mezi k ter*et f i  predevliim 
pin i ta l e  abiot ickd,  pdsobi na ptevdlnou v6tHinu druhfi a 
mohou proto v hrubgch rysech urEovat s t ruk tu ru  celycb apo- 
leEens t ev . 

S l e n i  abiotich$ch meznich Eini te ld  b f ~ 6  velmi rozma- - - 

ni td .  Odum r o z l i h j e  osm hlavnich sloZek: t ep lo te ,  zhreni, 
vode, atmosf6rick6 p u n y ,  biogenni a o l i ,  proudy e t laky,  
pfida, oheg. D6leni pouaith v jingch uEebnicich se Easto 
l i 6 i  poEtem 8loPek i j e j i c h  vymezenim, eelkov$ vJEet fak- 
torfi vgak be6 obdob@. 

5.5. Teplota jako mezni Einitel 
Teplota se jako mezni E i n i t a i  upla t&je  veimi fas to .  

Zivot, jak j e j  z n h e ,  m~Ze exis tovat  v rozmezi od -200 'C 

do +200 'C. Nektez-4 organismy, zejm6na v Uidov$ch s t ed i i ch ,  
mohou alespo; krdtkodobB preaivat velmi nizkB tepioty,  po- 
m 6 m 6  nevelk8 skupina baker i i  a s i n i c  Zije i anoki s e  v 
hork$ch pramenech, v nichZ teplota  pPesahuje +70 'C. Y4t- 
5ina druhd a vPtliina Zivotnich pochodd je vgak omezena ne 
u2Bi rozsah teplot .  Rozssh t e p l o t n i  tolerance jednotlivfch 
druhrl s e  obvykle pohybuje ad nekolika d l o  htupGd (nlikterd 
t ropickd d r u b  ZivoEichd i r o s t l i n ,  BivoEichovd moirsk$ch 
hlubin.. . ) do n8kolika des i t ek  s t u p ~ f i  (velcf HivoEichovd 
chlednich pAsem...). Teplotni r y t w  Pidi  (apolu B rytoly 
svli t la,  vldhy e pPi l ivu)  sezbnnf i d e ~ i  a k t i v i t u  vgtginy 
organismd. Na replot4 s d v i s i  zEBsti p8smovitost e rozvrstve- 
n i ,  j e l  se vyskytuje jak v suehozernsk$ch t a k  ve vodnich 
ekosyst6mech. Velmi d&leBitd j e  i kol isdni  teploty.  Orga- 
nismy, k terd  j s o u  v peirode normdln4 vystaveny k o l i s a j i c i n  
t e p l o t h ,  b@aji  Eaato s tb lou  teplotou potlafov6ny. 

5.6, ZBPeni jako mezni E i n i t e l  
Pojem z8Feni zahrnuje elektromagnetiekt5 vlneni v ce- 

16m zn6rnBm rozsahu vlnov$ch dblek. Ns zernsw pomch dopada- 
ji pPedevi8fm dviS p4ame: v id i t e lnd  p$smo spolu a EBstmi pA- 
sem sousednich (u l t r a f i a lov4  a infraEerven6 zAPeai) a niz- 
kofrelrcrenEnf radiovd pdsmo o vlnov$ch ddlkAch v6tBfch ne l  
1 cm. Ekologick~ v$znam radiovych vln j o  nejistJc, v id i t e lnd  
svPt lo  v3ak p t E i  mezi nejvfznam6j8i mezni Eini te le .  

Vztah mezi in tenzi tou s r e t l e  a r y c h l o s t i  iotosynt6zy 
vykazuje U auchozemsk$ch i vodnich r o s t l i n  l i n e b n f  rdst 
sB k optimhlni hodnoti? Eili k nesyceni sv6tlem. PO prekro- 
Eeni t d t o  hranica maze d o j i t  ke 8niZeni r y c h l o s t i  foto- 
syntdzy, zvl69tiS U roa t  l i n  heliof obnich. In tenzi ta  sv6 t l a  
urEuje vert ikAlni atrukturu vodnich a v mensi mi?e i sucho- 
zemskych spoleEenstev.  eti it oat sv6telnJtch rytrnil pro Pi- 
zeni denni a sezdmi  a k t i v i t y  organism& byla j i g  zminena 
v souv i s loa t i  s teplotou. ZvldSte j e  treba vyzdvihnout 
v$znam, &er$ m6, pFedevHim v chladnfch a mirnfch phsmech, 



ddlka svg t e l n Q  periody pro f i z e n i  rozmnof o v b f  nebo nugracl. 
Vlnovd ddlka sve t l a  s e  jako mezni E i n i t e l  uplatGuje ppede- 

- vgim ve vodnich ekosyst6mech, kde jednotlivc! s l o Z Q  sv6tI.a 

pronikaj i  do rbznfch hloubek. 

5.7. Voda jako mezni E i n i t e l  
Voda .ie fyziologicky nezbytnou souEAsti protoplazmg a . - - -  v - 

j e  meznim Einitelem pliedevsim v ekosyst4mech suchozemsk$ch. 
Mno5stvi srAHek v souEinnosti s tep lo tou urEuje zhkladni 
rysy vegetace klimexov$ch spoleEenstev. Rozhodujici pPitom 
neni  mnolstvi vody,ale p o d r  mezi sr6lkemi a p o t e n c i 6 h i  
evapotranspi rac i  (z t rAta  v o w  v$perem). Napfiklad v tundEe 
neni nedostatek vody meznim Einitelem, pPestoSe mnozstvi 
srliBek ja zde zpravidla velmi nizk6. Velmi d i i l e l i t f i  marnim 
Einitelem je rozlo5eni srABek a h e m  roku. V t ropech a sub- 
trovech P i d i  sezcimi rytmus sr6Bek rozmno2ov8ni obdobn6 
jako S e Z d ~ i  rytmus svgt la  v mirngch pdsmech. 

TakQ tuh6 formg vody (snih,  l e d )  jsou v oblas tech  
c h l a d d c h  a mfrnfch pasem velmi dblet i t$mi meznimi E i n i t e l i .  
Pro v6te inu  arobnfch oraanismfi (LivoEiBn$ch i r o s t l i n n j c h )  . r 

I , ( ro s t l i ny ) .  Led ae mi\2e e t e t  meznlm C l n ~ t e ~ e m  ~ ~ ~ U U V = U  

v m6lHch vodAch, zvlPl t6  tehdy p roms&- l i  eel$ vodni slou- 

I pec (rybniky, potoky...). 
V s o u v i s l o e t i  s vodou je nutno se  jes t6  zminit o kon- 

cen t r ac i  vodikov$ch iontS nebol i  pH. V o c e h e c h  je hodnota 
pH porngrn6 s t d l l ,  neboi je regulov6na takzvadm u h l i r i t a -  
no. komplexem, k ter$  t v o f i  romovbfnA soustava hydrouhli- 
Eitanu a uhl iEi tanu vApenat6ho. Zdny pom6ru jednotliv$ch 
s l o l e k  vyrovnAvaji zvgienou nebo aniBenou koncentraci  vodi- - . . - L-a--+- em 

s l o f e n i  epoleEenatev. Velkf vfznam m6 sn lzen l  pn 
a pbdni vody v oblas tech  s e  z v f 5 e n h  obsahem SO2 v ovzdusi. 

I)rostFedf 8 vysok* 6 nnr'zwrn pH Re s5ak obvykle l i 6 f  i v 
d ~ l g i c h  faktorech (kar.oentraca F, P:, Ca,.,.: a saaotnb 
hodnota pH proto namusf bft rozhoduJ5~trn m e z m f ~  Einitelem. 

5.8. Atmosfericke plyny jako mezni E i n i t e l e  
A% na velk6 elqyvy v obsahu vodnich per jeou bilavni 

s l o f l q  aatmosftlry v relet ivrig s t a b i l n f  ro~novAze,  z v ~ r g o v h i  
obsahu Q~laliEniku N . iE i t4ho  prozatilo ~iSejm6 n e d  v i i t&i  
vyznam. Pouze v hlubgfck vmtv6ch pbQ se b81Pk  st6v6 mex- 
nin 5ina.telem V $ S I Q ~ ~ U  ~ e ~ o b n i c h  organism6 a s t e jn6  tcmu j e  

i v tg lech  v e i w c h  ZivoEiePlb, SouFaanB konceatrsce Q s l i E -  
nfku uhliEit6ho a kys lLh3  tekQ EBsteEnB anezuje yyS&i ros t -  
l*. U m o h  z nich  l e a  zv$&it rychlos t  f o t o s p t 4 e y  a@- 

Ejenim obsnhu kyeliEniku dal iEi t6ho nebo i sniZenim obsahu 
kys l ihru.  Tento jov j e  c h s r a k t e r i s t i c ~  piSedevlia pro dvou- 
dgloZn6 r o s t l i n y  e jaho p*iEinou by mohlo bgt t o ,  2e s e  
vyv i j e ly  v obdobi, kdy s e  s lo2en i  atmoeP6ry l i 5 i l o  od sou- 
Eesnbho. 

Ve vodnich ekosyst4mech je s i t uace  zce la  odlign6 od 
s i t u a c s  v ekoeyst6mech suchozems~ch ,  neboE obsah plynb 
zde s i h P  kol isd  v prostoru i Ease. PfedevSim nfzkA kon- 
cent raee  Irysliku vysltupuje velmi Easto jako neeni E i n i t e l ,  
projevuje se t o  nejEastGji ve s6 tS ich  Plqoubkdch a ve voddch 
s vysok$ol obsahem o ~ g a n i c w c h  lAtek, kde celkonB re sp i r ece  
pfovaZuje naa eelhovou produkci. Rozpustnost e s l i k u  ve 
vodg 6 t i n  i jeho obseh s e  snifuje tak4 se sto;lpejfci  te -  
plotou a p g i  v$aokBm obsahu snzpu5t6n3:ch s o l i .  Q s l i E n i k  
~ i h l i E i t 3  je oe vodh! ldpe rozpustn$ a joho nedostatek vy- 
s tupuje  proto jako roezni Einitoll ziCejni zf-ldka. 

5.9. Biogemi  s o l i  Jako neznd d h i t e l e  

Pod pojem b iogemi  s o l i  zakmujene ty birgenni prvky, 
W,erB rn s t , l i ny  pr ' i j imaji  v9 forme icn tb .  PatFf sem vedle 
vljech prvlrd a ~ingeocberuick& cyklenr sediffientov6ho typu 
i dusik. Ze vgech biogarmich s o l i  maji n6j48tSi  vfznam 
s o l i  duslkla s p o h  se soLsmi f c s fo ru  ra , i b ~ i @ h  mnotatvi. li- 

nhtujc p r o d u k ~ i  v Pedi suchozemskjch i. xodnich ekosyst4m8. 
ir biiok6 budoucnost i by aoh l  vzrdstat pPecleu 2im v$-znan 
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vodni organismy ss proto  nusf numtdle  zbaocvat pscbyteEn6 

vody, j inek by v dcsledku osmoticK$ch pochodd dog10 k je- 

j i c h  des t rukc i .  bJ6Lte~tr! orgnniarrip B i j i c i  ve s L ~ n 6  vodi 

( V  morich predeviim q b y )  w e s i  naopak vodou 9 e t F i t ,  nebo; 

koncbntrnce s o l i  j e  v j e j i c h  protaplvzmP niZBi neZ v okol- 

nfm p ros t r ed i .  

5.10. Proudy a Llaky j ~ k o  rnezni Eini , te le  
Atmosf hr.8 3 !q~drnsPtSrs r:,e.is.>u a+-ichy v lipln,Sru tl.idu. 

ProudBni vody nvl riejen erl iu na koncsntraei  plynil a biogen- 

n i ch  s o l i ,  ale pdsohf take p3i.m jako mezni E i n i t e l  e spole- 
Eenstva tekoucich vod sa znnEnS ligi od spoleEenstev vod 
s t o j a t j c h .  Dill-eititjrnr typem p r o u d h i  vody js psevidelne ko l i -  

sthi moFsk6 hladiny IpFili~ a o d l i v j ,  ktertr! spoiu s pt;ibo- 
jem v$znamnfm zpfisobem ovliygu,je s t ruk tu ru  pFibieZnfch spo- 

1eEenstev a i i d i  e k t i v i t u  j e j i c h  organismfi. SpeciPickJt t yp  

proudgni vcdy pPodstevuji tek6 1-aviny, ktord jnou m l av i -  

novjrch svazich j e d n i n  z h l a s n i r h  aeznich EinitePd a formuj i  

zde cha rak te r i s t i ckd  spoledensttra. 

V suchozemskj;eh ekosyst6rnech, pPedev9im ne erponove- 
ngch mistech v hor6eh, se jeku rneani E i n i t e l  v mengf rniPe, 

u p l a t h j e  taktr! v i t r ,  I~Lct,ep$ j o  z8cove; i Einitelenl umofguji- 
cim SiFeni nBkterjich dri:!Ri> Zi,:rr>~i.ehb (hqre ,  prleouci., ) nebo 

ros t l inn$ch semen. 
Barornetrick$ tiak nomA jtiico rneant E in i t eb  vPtAi viznam. 

N i k t e r i  ZivoEichovB !!W%, , ,) jnau vdak schopni vntmet Qeho 

zmgny, ktertr! pak ovli.vGu.ji jo . j ich a k l i v i t u ,  &drozltatick$ 

t l a k  v moii, jehnf gradient 23 v e b i  rczs6hujr ,  se podilz 

na vzniku roedfLr1 mezi spoleE*nsfvy s~rckmtch t-rstev vody 

a spoleEenstvy Nubin ,  nebor ngkt,el+i. ZivoEichav6 nesn65ejF 
vEtSi zmhy t l a k u  a jsou adaptovhni ria rllzn4 abaolu tn i  

hodnoty. 

5-71. Pdda jako rnszni E i n i t o l  



Pads je v+znamn@ meznim Einitelem, H e r $  ocllxvGu~e 
s t r a t u r u  suchozemsk$ch spoleEenstev. Yedie vIt-9cst.j. M cb-2- 

ma humusu, hloubka pad a j e j i c h  s t r u k t w a *  H1evnim meznim 
Einitelem s e  pads stbvtl tam, kde je omeoan nebo pozastavcn 
j e j i  vfvoj .  Pdjde predevsim o prudk6 svahy, Me ar artrem- 
nich pripadech rnfifia p6da zcellsr chybit. ( ska ln i  s tPqyj .  Pbda 
neovlivguje pouze ros t l i .ny ,a le  i pddni Bi.voEich,y vsFi(etrr6 

drobnjch savcb, 
PonPkud odligng vgznam d sloZeni 0r1a ve vudni.ch. ekn- 

syst6mech. Jeho s t ruk tu ra  ov l iv ib j e  pFedevglm benthos ilnrga-- 
nismy Z i j i c i  m d.&), xatimco pdsobexxL na o s t a t n i  einSky 
spoleEenstva, zvl6 l tg  v hlubokfch nhdrfich je rd-at isnF.  
mal6. 

5.12. 0he; jako mezni E i n i t e l  
0he6 se jako mezni E i n i t e l  uplatGuje piiedevgim v t r a -  

v i d c h  a l e sn ich  ekosystemech mirnjch a subtropickycb pA- 
l 

sem. Jeho fiEinky nemuai b f t  v2dy negativni .  Pouze vysok4 
l po&bry n iE i  vgechno r o s t l i n s t v o  a jsou meznim E i n i t e l e a  5 

pro vgtginu os t a tn i ch  organismd. PPizemnl poZ4ry majf opro- 
l 

t i  tomu se l ek t ivn i  dEinek, omezuji nPkter6 organismy v i c e  
ne2 j in6 a podporuji v@oj organism& odoln$ch k ohni. Pom6- 
haji take  mikrokonsumentth rozklhdet  tBle r o s t l i n  R uvol- 
Govat Ziviny do plfdy. 

5.13. Bioticke mezni E i n i t e l e  
Biotick6 mezni E i n i t e l e  jsou op6t velmi rozmanit6. 

Rozligujeme zpravidla ges t  zdkladnich typd mezidruhov4ch 
vztaha (neutral ismus,  konkurence, amensalismus, predaca, 
komensalismus, kooperace), k t e r4  s e  s vijimkou neutral ismu 
mohou uplat;ovat . jako mezni Eini te le .  Meznimi Einiteli 
s e  mohou s t 6 t  i vztahy vnitrodruhovb. Vnitrodruhova konku- 
rence (pot ravni  nebo prostorovb) s e  Easto uplat t iuje p?i 
r i z e n i  poEetnosti jednot l ivfch  druha, zvl63tg p5i  vysok$ch 

sr-, p ? i h n ~  bt,*iPd i?a;j&ea.tgdji *jcljicka dostupnost, U Fa@ d r ~ a  
kor~aiiruUncU w d u j t ?  dostuynost ~ ~ o r , ~ t l v y  je j i ~ G  POEH tllost, Q 

go.ira.vti::eh rpec ia l i s t i i  m5Ze liiuatoua.t, i, vyshiyt,. 0s . ta tn i  
ia.ezitj.riit~ui/i: rrl vsdcn6.ji i vrixtl.ooi.~ni~ov& vz,tslr)y aouviui s n&- 
:c 3:::' ~ ~ . k e t r i j  SIIAV, rltl ~~Y)s*;oP. r~sbo E@ yroutFeu i , kade koncrmen-. 

.. &L! ... aaohoae?&ak$r:h L ? ~ O S ~ B - G U U &  ~ P Z R C ~  ~ Y B C X  a .) ?ijrj..trau,je m- 
2Pik:j.ad. spftcifj.cruu strukew.u vegeraca, ktarf, at' klli5t) s ~ d t  
~ ~ I H Z Z ~ ~ L ~ I  i i ini~&.em ~ E n j ~ c i l r :  j e ~ i c h  vyskyt ?1ffl?o po,&tnost. 
3 r a a t l i n  si? j%ko mezni 3fnitel upi&t&~je vulmi Easto pzo- 
!st,orL?w& :.;rmuwrunce, 

5 :i i?l :eurl~ abrotiitrke ~ L o 3 ; k ~  e%usgdt$nu 
liae px-,*.r:~i~e8ach, ktacc3 ~ ~ r d i x j i  serukt.,-tur+u eI-~iotic!s6 ~ 1 o g Q  

1$.boby?/~%P?111~1 se pudl.2.e ~i pxedev~iiu vnt? jgf lmakror*y u 11e jvB?.Sh 

V:$~~YLWI a nicn mjt [Z.&PTC%~' ,einiee:LCi spolu S i f c e o ~ r ~ f e k a ~ u _  
k+~z%,, DtileZj.i;ou r o i i  p i 5  jejim utvBPcmi k~qajsr i vzbjem6 
!,Ciaabuili ,"edn;j t i i~gch ~ ( ~ ~ b 6 ~ t . i ~  iieIIi6ii ffelyQg ,m:pil.ithd 
vf zn~mrr:,h- %pdbobeu ulodif:.kujs I~l-Zickd P O G ~ G ~ ~  cimrakter  
yhu rlebv vcdni xAei?l.lli, &er abroZ7.ckvu slcrlkir etosyat6ud ptl- 

suoi ssaern J. j a ~ l e i - .  : L ~ Z K M  krfizitigg (spoloEenotvaJ, Yr'oduk- 
t r r r v  aitinus.ci  orgartiuitli: je pPeiftrvAlln $I&&, r ~ u s t l h l s b  t.&k 
:: & ~ ~ C , ~ L C ~ Y U ~ . Q S ~ ~ C ~ J  S ~ O S Y S  tekecD vyPqzllfTUi 8ph80bdij O l f l ~ & ~ ~ J e  i 
k..;.E2 & * . C L - .  , %i\*~ ~ ~ ~ g & ~ l ~ s q f  ?rie r.ucszaJtL Ti. bvollilci a.cbt i. gealogxc,wm 

&ilti..i,ePeic, b ~ 6 d E 1  o %O!Q aa,jor? ko~w&lov-& Qteup; i n&ue& 
Vi'l8Z.v.y 1ddt;?;t31I,$Ykl hazanin organick6ho :piivodu !.vayancs), 
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senzor) .  Populoce jin;Qch druhfi pktrnP rlejsou schopny samo- 
Einnbho 0meZ0~&nd, a l e  jsou crvl&d&ny vn6jglmi faktory .  Na- 

opt&,> CO% ~ r c ~ " . e ~ ~ n ~ - . t ~ i z  pozitl.vr.ic-h ap4tk6ck oaaeb 
v 

umoznuje sgc)le:anatvra vyrour10*at rserl8? vfichylkg tap lo ty .  

. c 

r e g i s t r u j e  j e j l  s n l e r n i  nebo zvi8enl a regulujr (zryBuje ne- 
bo s n i f u j e )  E i m o s t  tepaln6ho zdroje ( e f ek to r ) .  Zpgtnove- 
zebnB psoceey r r s~ulu j i - i  strxxktur.u ebosy~rtdrn& snohou bjrt 
oviem mnohem sic;2i'c8j3f. eaatu ee ns nJch !:odblt Fade druhfi 
organismfi & - l 4 1  Lypy oz78kil, pi'e-l:'~+in~ a n & & ~ ~ n m  
v-. 

Ne j jednodu5sl homeosta tick6 snschanism;y s e  uplat;u ji pFi 

F izeni  poEetnosti  populaci. Populace ngkterych druhd jsou 
regulov4ny v l a s t n i  hustotou,  k t e rh  uskuteEGu j e  nega t ivn i  
zpgtnou vazbu tak ,  Ze sniZuje  nabc zvysuje reproauktint 
(e fektor )  a u8.1,Zuje tim vel ikoat  populace (i"ieen6 w o 2 s t v i ,  

ppikled popula@e k o + i s t i  p13.8obi p a z i t i v n i  lrpgtlrlou vazbou 
na populaci drsvco nnba pai*eeita (zo$fienl podetnoet i  k o r i s t i  

veda ke zvggeni poEetnosti  &?QVC~ H r1aopak), kter8. na n i  
pfisobi apgt  ovll.en negati,mi zp6tnou vaebou (evQi\emi poEet- 
n o s t i  drevce sedo k s i 2 ~ l + j S i  p ~ e d a c i  a naopak). 

PFiklodem jin4ho tgpu homeo~tetick;rch mechrtn%srnfi mme 
byt, Pieen i  r y c h l o s t i  fotosy.ut6zg spuleEenstva vodniho eko- 
systdrnu. Mfrn6 k o l f s e j f c i  t e p l o t a  o7liv;uje vYraen6 rych los t  
fo tosynt thy  j ad '~o t l i v fch  dpirlad fytoplanktonu,  xatimco rych- 
l o s t  fotosgnt4zy ?'yStcp,ankton~z jekn calku z9st8sB v i c e  E i  
m6nlS s t a b i l n i  nebot jsBnotlL-r4 d r u h y  mjt rfizn6 t .ep lo tn i  
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pradukse xlad c e l ~ o a z ~ v  rsepimzf apcleEenntve, TekovvBts suk- 
cese ae oznaEujo jyko g u t o t ~ o f n t ,  B e t 3 ~ 0 t r o ~ ' ~ l i  shkcese sc 

rlaopak va a v h  g.ce&b&hu vyanaEuje prevahou celkovt reapirooe 
nad kuborb prin*ni p r o d u k ~ i ~  SeCkbe EIB R ni pPedev'Sim ve 
vodricti o v y s u k h  podileru organickfch lltelt: (spiaslry znsEi&t&- 
n6 vod;y.. .l .  V udiiSr.4m u63itkna v3ak tent0 .tyy slzk-eetse iufifo 

s a h n o u t  i takov6 yrocesg, jeko je napl ik lad  rozklad odum?xe- 
lhho s t r u m .  

Doposud jam hovca*ili o sdccesr vyvolend piasobeaim 
spoleEenntvtt m abio*rir3kou slaknru akosy~t8mu. Takovouto suk- 
c a s i  nazfvhme uutoacae. V pFi'r'od6 sa v3ak s u t k h e  i sa auk- 

c e s i  a l o ~ a m i ,  me;.pB j e  v ~ o : k ~ n a  pdrabrnimi rnii j8ich fektorB 
(geologickt? yochod;g;, em&xla kli~aatrp.. . ) . PEikladum alogerraf. 
eu&w.se a&La bJTL w&oj m v c h  vodnfcia a d d ~ Z i  irybnfbqr, tB- 
XIS ) , b ; t ~ f $  je o v l k a ~ o v ~ n  trvalfm p r i  auaern l6t.ek e rtxiergie 
zvsnei ,  Vjtsledkuli: RUIEC~MI neni v tomto pfipadg ohvykle sati- 

b i . b l  s h d r a o o d n ~  @lr~sysLca, ncsboz d o c b z i  k rychl6mu aane- 
Semi k~darfe, pu ke~s&l;a 6zr.inledu.je suchozernsk6 eukaebtl, U-li 

6 .3 ,  Vrilb6h ui&ecao 
piwsrorwe a f u Y J 5 d .  atruktury s k o s y s t ~ ~ ~ f i  v pi-&- 

b&hu p~ l&ni ,  autwtrofill, ait~agemli sukcrazrs ee P;PZX&JU~S 
Padou apale5ngch zmir&. Ztr& jiz by lo  u3i-adiliut v ~ . I o ~ A . L ~ E H I c ~ I  
xteuiicfi  sukcase ~ P M - T ~ ~ U J ~  Ifi'ti'36 pr~n@r:).f ~ I > O ~ U C C  lUd ee l -  
kvqoll puapiiaci yoac-Eeniae;:,, ~;.ic W - .  .: .C; , .. G , * G  c i i ; i i L ~ : ; .  - Id  .-:hi.ti!.$.:!l 

jeji~h p~f i&?r  i . l iZ : 'a  ioikb$, ;, 1 LYII .~ ,  2 :.>: d '&'C-. ACE! 

( X * ~ . , : ~ ! X  ;' via.,+ I.. :... i$t;tl "3.  e a & ; i i h  .l '6d ...:. '.:A ?d l . ~ - , u  k 

U.l,,a jG : . . J ~ o  E:ie,~.d v;.. ~:,ILI. .. l..: :,. v,v . 5 r > . i 3 . d , ~ A  2~:itau ki j:.*~&tii"~if. 

p?od&ce pXeayLv.jc culknvne rea:>?.rax_.i a;rolsE~.~e.i-.w4; I..i.r.nc&-E 

ee tedy v skuuyst4xuly orgarriekdi i n ~ o t a ,  602 m6 ZB radsi~dek,  
La pomiir br*u.bC: pa3i.mlrri:~ produk~e 8a "r,lo~iaa@ bnda atdL ternden-. 
6.k o leaa t ,  nebo uu?spak poaga* biumsy h k u L Q  gs:-id.x-rii PFC- 
dukci buhs verbst.at. MninoZstvi b i c m s y  udr2ovsn.4 dus.:upn$a 

tokern e n s ~ g i e  prE.neo vzrilat6 m mximw va uyxr&l$cli ate -  
d i i c h  sukcase. 

Bozrtlvnf ietgxce bfvaji v poEdtoEnich seadiich sukceee 
jsdnoduchd s pPi1.106ax@~ p?hv82liLq Eds?. E i t c t d  p~- imi rn i  produlr- 
cu pr*ock~&zi I . c t $ z ~ i  yas.ctl-sr?lnri. Vo 8yzrAl~ch syo3eEenstvech 
ee mopek v y t v u a j l  wkaZit6 potlaavni s ix& e E i s t B  y ~ W ~ - n i  
yrodukae yrozndzi pl%vb:klrG ZetOeci datri.tonJiIlli, Tyto pocho- 
djr jsou oir3oia charbakterist ickh youee pro sukceai  suchozem- 
skQch ~ k 0 8 j ~ ~ t 6 1 l 1 i i ~  

V p;i-tib6hu ssuk;ceue doch8zi k ilzavir6ni nsho zu8o~rJ.ni 
biogeachem~cujcl~ c ~ k l f i  x4kladnicn biagsnnich soli (H, P, 
Ca.. -1.  Pc sa*ovni;i:f Y B . O Z V ~  j e  jfcfui BB e t ~ s y s t d q y  wji  vy-. 
crtiPB vF?tBi schopr~ust l i v i w  auchycoval B ;trlrtovax j e  ss* 
sv8m vnitrxri ik kolio'oikt, 

ZnSrq ~:truki-ury apoisE~t ie t rv ,  ke ki;sry% D prBbdhu. ~ , r k . . .  
ceae d o c k g i ,  j s r d a  .8.8k~5. s:l.nlP:,d a , jej ich pyag nsjsora 

prozatis v :;aLrm svuiu ii?~:bk?rit! e;',&qr, DPivo sr jacir,sai?abn& 
v~edpr,kit4deia, X? oalko%& divers i ta  (~o$mni towr . !  % :je;jl 

s i a w  vzr&q,sreji M bktcc??8iLc \y::r .  F~.~Q.LO ~ ~ v d i i m ~ a l ~  $8 $1.- 

l a t i t y  pi-edipoi;lnd nt;raiili.i,j. ukos.ydr8n~,: Uouas?,ad ppr5c-r ,za 
.su-io f&~>; pi.ije,r-bs fit.sx:s~ii::i .. j , :?:rba.i $odvsuj V. ~ & e Y  
nc-U iiiz'ej5 3 o j n t , 6 3  t;~-unyjE;lu.u gpl.icwa). d d p ' i ~ j  ~ e $ i ~ a u  ~ y . .  
aZytu, j le . ich  t:.:::&: ~y~;+,ai'i;~,(f k> L X & O . ~ ~ J \ ~ . ; ~ G X ~ &  je ;&g$ ..;l,&,a 

crieujiclcB iii.var:rl kci i!-(sr~x~C CIIJ.CLI. C ? K O B X & ~ : . ~ ~ ~ ~ ~  lJtY~ter& d L:!&, 
ssudie vdag ,,CO Li ud.nla~ :JY~M(: pu~:kdib,~i ix.t.-+~.1;,1 , %C. nh;j~-y%#b 

drv;irsi i  a m;:: atSt.Gir~ga 3PPer:irr ii Latdic; 8;rkcjias v %e'b.iuli:;; .r. 
syz~dlycl-. si.a;irlcia. p~~r ,&eud  k?h,~y,  Bo:!?. b*,,g y.0 b~ge . l ib~. ic .a~p:  
1 ~ 6 ~ ~ 1 0  ~ i ~ . i i i ~ ; . d ' & i  QI-~LU~~G~'A%L:, it6ll;y 8 ktPkr?iLilt ir; i  ~@j:'t~i:, P ~ Y J G ~ ; ,  
pup9ipau8 BssLedak I"D&~C.UCI ilrdziiiir:wo~t; &0:1grll,i~,i~3, 5 ~ ~ ~ 5 ~ ~ 7 7 . 9  
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biosfery p8ekraEuje rozaah t 6 t o  pPiruEky, jeden z nejvfzna- 
mL5jSich procesa, vznik lqyslikov6 etmosf6ry, by1 nastingn 
v rlmci popisu biogeochemick6ho cyklu kysliku. 

7.  SpoleEenstvo 

6 . 4 .  Klimx 
Vjsledkem vgech pp,socesfi, I;E: k;oy i.2 :t S?!: .>!i~j l iz . i  :I\SLZ::F~'(~ 

dochlzi , je v m i k  us t  Alenbbo b ; : ~ - ~ ~ ~ ; y ~ & 4 ~ ~ ~ ~ ~ y ~ L r . ~ i - 1 - 1 ; .  : kj- i- 
maxu). RozezndvBme dva t q p ~  KLimoxC. r;kYt-<?.- '. . ~ , ~ ' : ! - ~ 2 8 . s : ;  j e  
utvbi.en celkov* pofinebiol dank ok>.l.;'.z;l;! ::.!.G%%& r~~::kC-:l?- 

n$ch stanovi5tn.fch pod~~f.?kAch, za'~.li~:ci ..... ??d;;T';?:i.j,,- ;' L:..,; 
urEuji d s t n i  podmhky pu~k.L~.ad~z 4 , i'~?.~!.l:..T .. , .. : Gi':?k-k.A 

&las t  proto mft, pouz+ .je5ai. b. .: ::L .. 1:- '. .:..!-+iki ' r . i i l ~ a ~ : a  

avgak vi5tgi poEet, typfi kli.m~xr'. ~: :?? l" -q . . ' . i - : ; :~ ' :~  

V ni l ; l ich pert.iich St.?pd($!~:$!~:& ;,5:.:cr!a?. L.i.?iy tae&>?:i!z?Aii 
. . 

tvor i  k l imtickJt  klimax duuntmtwove i't4.;ay V '1ld':i~4ce.~:!: :h 

PfEnich a potoEnich nivfich naei;a,6::,.,,:,s j r n i r .  .:d::r'.: ..:.y .:..: i:ar 
lugnf lesy nsbo 029iny, ns z&~ha:t,aq -.?asii:h ~1:i.rn~:aL:zho 

ddol i  S t a p u m  mFeokl . i .~ .~,? $!m ~pe i , : : t  ?::: s L.: ::!'~*Tiji.?~l?. 

svazich r e l i k t n i  bory neba s ; o i - : s l . i ;  1 " 3 8 ~ .  

Velkf v l i v  m a;rfihS:? y ~ i k . c ~ ? ? c ~  a :i?;:.::.%?!ii kz l.ilil%.~:s. E& 
. . 

Elovgk. Jako peiklar? -p$:.  IF.?!?^ ;,oal,;;-,xr. :,-iic:**.~?, :kg pahor- 
k a t h .  Klimaxov6 akugyat$yy, .,,:&-L?* v !,i.& 'l+-.;;;;:.. i L: $Faru, 

, , .  
jsou zde ve lmj  vz&cnf;, : ,>? ., v,.-! ' . ' l  . r;:-tr. r,*:krv$!i*. !I ::'id:. v;,'Saxo-, 

vane p+eybZrl+ sm!;;:%b,& 1 *:S!- .:l:. :: . .?. :,..? . m;(., , .C,. .*. ,> tgkoy-. 

syst&q, jsolr .a'iT-f,>7f;>fip '., -L.,;:'.: f S.., 
.: ;::,'::L? : : - ' . . 7  - . .F  -"'j<> 

jeho hospod&~?sl.j.ci- ,:.- !'c*: : . .-... .p ,., -1, 

pro jejich <:r;iaCb.b .* . ;.? 1:. . .' . , #  - .  :. '. . , 

l 7 . l  . PO jem spoleEenstva 
SpoleEenstvo (biocen6za) t v o r i  biotickou ( 5  ivoul slog- 

ku ekysyt4mu a zahrnuje proto veSker6 organismy (populace 
jednotlivfch druhb) Z i j i c i  na jeho ploHe. SpoleEenstva vgt- 
5iny giroce pojatgch ekosyst6ma ( l e s ,  louka, rybnik, po- 
tok ...l/j sou ve ln i  sloPitC a v 16dn6m z nich doposud nebyla 
provedena souborn6 inventarizace v5ech druhb r o s t l i n ,  Zi- 
voEichd, hub a b a k t e ~ i i .  Neni t o  d6no pouze samotn$m poE- 
tern druhb. Nu'gktere taxony nejsou jest?$ uspokojivi5 system- 
t icky zpracovbny, U nds t o  p l a t i  napriklad o urEit$ch aku- 

I pinhch hrqyzu (blanokMdli...). Take metody pro zpracovhi  

l jednotlivfch taxond jsou velmi rozmanite a j e j i ch  zvlddnuti 
Easto vyPaduje dlouholetou praxi. 

SloZitA spoleEenstva b$vaji proto zprevidla d5lene na 
spoleEenstva d i lE i ,  kterC obvykle tvoei  vfiojovr! pSibuzn6, 
morfologiclFy a ekologicky podobne skupilly organismo. V nej- 
jednodu5Sim pFipad6 bychom mohli rozligovat spoleEenstva 
r o s t l i n  (fytoceno'zy), 2ivoEichh (zoocen6zy) hub a bakterif  
i t y t o  skupiny jsou vgak obvykle p H l i 9  velk6. V sucho- 
zemsk$ch ekosyst6mech bpvaji naprfklad fytocen6zy ddle dk- 
leny na spoleEenstva l igejnfkd, mcchd a vyggich ros t l in .  
m l e n i  zoocengz je obvykle jest5 podrobnGj8i, samostetn6 

1 bfiajf  popisovdna spoleEenstva huenb ( d k k $ S i . . . ) ,  t i i d  
(pt6ci ,  p lazi ,  obojZivelnici...), *Add (chroa t i c i ,  jepi- 
CC...) i Eeledf (s tFevl ikovi t f ,  tesaFikovitf...). Morfolo- 
gick6 hledisko se  upla t ih je  napFfklad U savcb, U kterfch 
b j v a j i  rozliSov4na spoleEenstva savca drobngch a spoleEen- 
atva savcb velicgch. 

7.2. Struktura spoleEenstva 
V kapitolhch 3-6 byla v r b c i  ekosyst6mu nastingne 

funkEni s t ruktura  spoleEenstva a zbfid n8m sezn4mit s e  
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spoleEenstvo jedine vy tv&ej i c i  kontinuum pod61 gradient& 
t ep lo ty  a v lhkost i .  

Ordinaci  milZeme povaLovat za univerz6ln6jgi  pPiatup k e  
tp idgni  spolelienstev, nebo; i t y  pripady, kdy f ak to ry  pro- 
s t r e d i  vytv&i.eji v i c e  E i  men6 zre te lne  diskontinuum ( z d n a  
podkladu z vdpence na Zulu, zmgna vegetace l o u e  ve vegeta- 
c i  lesa. .  .l, l z e  pova~ova t  za krAtk6 a velmi strme gradienty.  
Obzvl&Ste obtiLnA je k l a s i f ikace  spoleEenstev tehdy, t vo r i -  
li faktory  prostI.edf p lynu l j  povlovny g rad ien t ,  zatimco 

mgni-li s e  prudkgm a kratkgm gradientem, k ter$  je omezen 
na. hranice ekosyst6md, hodnoti k las i f ikece  spoleEenstva 
tohoto rozhrani  (ekotonu) samostatng. Prednostf k l a s i f ikace  
je naopak t o ,  ke umokGuje pojmenovat jednot l ive  spoleEen- 
s tva  a vytvdr i  z n ich  pPehlednfr h ierarchick3 syst6m, kterfr 
mdZe s louLi t  jako podklad pro da lg i  autekologicke i syneko- 
logicke vfzkuqf (f aun i s t ika ,  f l o r i s t i k a ,  ochrana prirody.. .) . 

Konkr6tni k r i t 6 r i a  pouLivan6 pro t l i d g n i  spoleEenstev 
jsou velmi rozmanits a l z e  je r o z l i g i t  na k r i t 6 r i a  odvozen6 
z prostorov6 s t ruktury  spo1eEenstev (druhov6 sloZeni,  domi- 
nantni  druhy, Zivotni formy...), funkEni s t ruk tu ry  s ~ o l e -  
Eanstev (zpbsob vyfivy,  zpdsob iivota...) a s t r u k t w y  abio-  

> t i c k 6  sloZky ekosyst6md (hloubka vody, charakter  dna, cha- 
r a k t e r  vodniho proud6ni ... ). 

Klasif ikace suchozemsk$ch r o s t l i n d c h  spoleEenstev s e  
opi rb  o j e j i c h  prostorovou s t ruk tu ru  a je velmi podrobn6. 
Ve St redni  &rope j e  nejpropracovangjBi system curyBsko- 
montpell ierske Skoly, k t e rg  vychdzi z druhoveho sloBeni spo- 
leEenatev a j e  koncipov&n analogick* zpdsobem jako system 
taxonomickfr. Jeho zbkladni jednotkou je asociace ,  vySgi 
j e d n o t u  p reds t avu j i  svaz, FBd a tFida.  Klas i f ikace  sucho- 
aemsk$ch fivoEiSn3ch spoleEenstev vych6zi pPevAZn6 z kla- 
sif ikace spo1eEenst.e~ rost l innfrch,  nebot je j i c h  prostorov6 
s t ruk tu re  j e  na n i ch  ve vg tg i  E i  menBi mire vZdy z6visld.  
Kles i f ikace  vodnich spoleEenstev s e  zpravidla opird spfse  
o s t ruk tu ru  abio t ick4 sloZky vodnich akosyst6mfi nebo o funk& 
n i  s t ruk tu ru  spoleEenstev, coZ je d&no t i m ,  Ze nemfiLe vych&- 
z e t  ze s t ruk tu ry  spoleEenstev ros t l innfch ,  k terd  j e  ve vod- 
n ich  ekosystemech mnohem prom6nliv6j9i neZ v suchoaemskfch. 

R ,  2, S-:ri-.;t :i?.$ F < ! V C J . O < : ' . ~  

b b ! f  -i pnpl<;eca :.,d :.,:.C; t c1r :?ro.sto,*ovnu s t ruk tu ru ,  Ngk- 
. . tcr$ z ;e,lj.ct7 rlilrrr.-:+l.-ier.i:!:jjlr :: i 2 k:>--gy nestingny p r i  popisu 

~roo?.o-uvi? - ; tr i ,b+~. -~v  ~~>::~,i;<~+?.s':..;.. .. ( i i e ~ z i t a ,  d i spe r se ) ,  
:? o::tet,ri-~cli. ,,:: i.:-c::.~ .:%:I:$ !;"F::;-<. 77?!:;3w..11, skladbu populace. - - . . - . - - 
V !-Eizd:' PC!'IJ :: ::. ' r.n I:;. ; . 4 i.?, LP; ,.,?-l Z J " ~  vPkov6 akupiny: 
rru,...-rn*,7J-i ;.;?-,-- :-p? .-.. i . : I i j .*  - . , >  
* -. " ..-. - . p 

. . ~  ~..s..esrobukt ivn i ,  d6leni  
, . .  , Y ? ~ z "  :,;Q%ra !i ;:. 1 : : . . m .  ; . ~ : i . - ! , i : > ~  ., " ~ < , j c ~ " ~ n J  pom$r j e d n o t l i ~ 3 c h  

oekc.yJzh .*i~-..-. .L,:.: : n ?. i's;iU~+w -. .l - lwzuje ?octCes~l$ prfibgh je j fho  
r h s t u  a ER<,..:? 2: ;I$!.; 7.~1; it.:;:';adne.~r, c u  je  mo$no v tomto sag- 
31 oEekAVa-(, :, :?:,:,i5i1i.85/ tudc.ucnc>sti. Ryehle se rozvi  j e j i c f  
pnpulcce bll6t; . L ! .  . '- 1- -.Dssxho>ii c sneEnxj podf l mladJfch jedin- 
1 p :  ' . .  . . i  . t . - . . I~sF;  p.nE;jgi rozdgleni  

. . v~Sro~i,~::h C.: .!..I ?: '? i i ! j .>!<8 , j i t l  i;c;i:?dia::l bude i.eLk$ poEet je- 
d inc :~  ot,v!rjc!: '! ~ 3 , ;  Sicb. r : ' ~ a ~ e k t * c . i s b i k  nb u gonochoristfi 
(&x+lxii::n:: 3 f.,,.?,!,?. ~?,:j-;,., znziin9 v$znnrr: pomPr @- 
Efcki a s z ~ . ~ : C : c  -, ;, - - - ~  ir:::; - \;lc.?:, ,...- 

?3*:!* F9y.:>?.;;c!,,i < ' : ~ , ~ ~ : ~ ~ ~ ~ : . l . , . ,  

V T~<I,?I,?: ;.,C;:.'~:?~,?J::., ,:.:it:. ~.;:,~~C;:,VC;-:, t(!;c energiep kolobgh' 
3.8tek i j i i : :+2 ,1 , ,  C;!,*enfi ; ?a,,,. r..)-.:b~~o pcJcllcd& .jif b y b  pops&- 
ny pf,~cl?!-r.:z.:<:,i;., Lar;j. i . ,-~'!.\.~-~, ?' p&a.ti ehusgtit6mu a n i  spole- 
E@nsl.,vc* 1::. .::P ; :!,R pe. 4.'. i.'le::::ii, ~ ~ p a  (populaEni 
dynestil; L:. j 



&Ld.zu p ~ p ~ i l a c i  cbrakt er-l.su j e  r.$iei, ki.er.9 je 5'$~3_edkeii 

dvov1 p t = o ~ i k g s ~ n ~ c h  poc~,ocC; iictclj."x. g- /myr\ ; : i  a.-.. - - ' - '  ?ha i-. tt-r?x;')3$ no- 

jedifie;l) a morteLi&~ ( J ~ r t . v ~ ~ s . e ,  P$p:~::tl Jadinr.B). Pom51" 

mazi n a t s l i t o u  a. msrtal i . tou vr.'?r j e  ~ ? ; I ~ ~ ~ , . r B s t u  A N / A ~  ( ~ r f i -  
n&rnri ryehlost, zm6n:j poEtu orgsnismh zn :a'I.EiC$ Eas),  =er& 
m&Ze nabfiat  kladmjch hodaot (populace se zv i tgu je ) ,  28p0r- 
n$eh hodxnt (populece se zmen8uje), nebo ~ 1 1 % ~  bg-L nulov6 
(populaca :~-t~!.gn~~.je ) . 

N,r,t,s?_?:te i. mortalits jsou s e b i  slo3ii6 %;mkEnl eXm~ah- 
ter.iet.ikye ;tcrzJ.i.8!.1 jeze marA&Jpk (Yy~fc.: .cg.; i .~%~t~> 
c02 ,je teoret i .ckd pro6r.&ae nrzvych jeij.ne5 zrr opt.i.rrrdbslich 

go&-&fiak, omezo~.6 pouse Q~zioHogic.k$rl~).i P e k t o ~ y  (mxirdlni 
poEet nlti8at, f r e h o n c e  ros~mokovini  . . % , M.e.1~6 j e  pro wEi- 

tou  popilleci kons-tsntni , a ekolc,&&g& (ruali:z.,crva~~ura? 
W, co t  je shrl;cEnPS produkce ccvfch ;edincB %a rarEil$eh 
podminek prost5edi.  Obdobng m1Eemo roz l ibava t  ninim8inf 

mor ta l i tu ,  kt"rf! je urliovdna fyzioiogickoli d6l'sou Liyrota, 
a mor t a l i t u  ekologickou, Na ta l i t u  uddv6me jako poEet jedin- 

l ,. c& narozenfch za urEi t6  ddobi a obvykle ji d41e vxtshujeme 

i !  na jednoho jedince pfivodni populace (Al j f i ) .  Morta l i tu  vyjad- 
fujama jeko yadil nebo procenti.ckf pod i l  z . J o ~ & t e ~ n ~  popula- 

I ce, &,erg u w n ~ ~ l  (pFeZil)  urEit4 Easov6 obdobi a zn6xo~<uje- 
me j i  obvykfe ve form6 tebulek  nmbo \cPivek fmrtfios'ci (pi%- 

, ZivBni ) . 
Mnxirn6.l.ni ve l ikos t  populace j e  v w E i t  ~1~0s ' tFadi  

(ekosyst8n:~! dF-na ,jeAo nosxiou kaps~i&&* Po $t?jL%. tdosafeni 
zaEina ji n5kter4 ?; Qaktorb proa t f ed i  uyetupavext v ro2.k me%- 

nich  Eini t~Lf i .  P R ~ I B ~ I ~  

Rdst j c h o t l i v $ e h  p o p u l ~ c l  *a8 o h a s a ~ . * t e r i s t i c t f r  k t e r$  
je,  zn6me-li vgichozi ,data ( denz i t a ,  ~ m t a l i t h ~  ,i, mor*iali.ta.. . l ,  
East0 mo$no popsut jerInodu98im nobo sl!.ci.BittS jBim -&cC- 

g* modelem. W e L y  ,.;datorminisJi.ieth po~isuji $QV jako sled 
p+iEinR)'ch (kauzdlnich) d8j1+ vy+!adujf prwto rjnf31bs'C ;iein 

meclaeniemu. f i a9e~in  obvykle b$88 sou8t.onw daXCeren.ni&hi~Pa 
rovnic . Model.?? p~"~di~poZ;obnos"Lni jstnchaatick4 ) r e sgek tu i i  
pravdEpodobnostnF charakter  jevu, j s o ~  obvykl.~ sl.o55.tE5.9X, 
j e j i c h  Pegecl m.4 ss ta t i s t ickou poaehu. a Cmto proto 1Ape 

u 
vyjad+?i pnvahu ekologick$ch poehoil0, 

NejjednoduSSirn typem deterministick&h modeld jsou 
d s t o v 6  rovnice. PouZivaji s e  pFedevSim pro popis ~ f i s t u  tgch  
populaci, k t e r6  novg obsazuji  urEi t4  prostPedi,  k Eemuf v 
pr i rods  dochhzi napPiklad v prdb6hu sukcese nebo v r h c i s e -  
zdnnfch z&n s t ruk tu ry  spoleEenstev. Roeli5ujeme dva zhklad- 
n i  typy rdstovfch rovnic. 

RdstovB rovnice mt = (dN/dt = okamZit.4 rychlos t  
r d s t u  populace, N = poEet jedincd v populaci, t = Eas, r = 
speci f ickh rds tove  rych los t )  popisuje exponenciAlnf rfist 
populace, ke kter6mu doch6zi pFi neomezendm prisunu Zivin 
a v neomezen6m pros toru  (bak te r i8 ln i  kultury,  poEdteEni fd-  

ze rozvoje fytoplanktonu...). Q r a f i c k h  Pegenim t 6 t o  rovnice 
j e  kFivka ve tvaru  ote-zFen6ho J. Rovnice popisuje r i i s t  po- 

pulace pouze do urEiteho N ,  jeho hodnotu l i m i t u j e  nosn6 
kapacita pros t redi .  PO jejfm dosaBeni respekt ive  pfekrokeni, 
ke kteremu Easto dochazi v ddsledku zpo%d&n6ho dEihku mez- 
n i ch  EinitelO, s e  populace piesthv.4 evgt3ovat a zpravidla 
s e  velmi rychle  zmenSuje Easto na zlomek sv6 mex id ln f  ve- 
l i k o s t i .  Cew cyklus se pot6 mdZe opakovat, cog vede k vice 
E i  men5 periodick4mu kolisdnf v e l i k o s t i  populace. V pFirod5 
s e  s t imto  jevem s e t k e v h e  napFiklad U hraboglt nebo U ngkte- 
r f ch  druhd bfloZrav6ho W z u  (rfist j e j i c h  populaci ovgem 
nepopisuje vf9e weden6 rovnice). 

Rdstov6 rovnice a = r.N.(K-N)& ( K  = nosn6 kapacita 
p ros t sed i )  popisuje r 6 s t  populace, na kterou pfisobf omezujl- 
c i  v l i v  prostredf j i Z  pPed dosaZenim jeho nosne kapacity. 
Grafickfi  Pegenfm je Wivka ve tva ru  leZat6ho otevfen6ho S. 

Populace s e  zv6t9uje nejprve pomalu, pot6 r y c h l e j i  (exponen- 

ci.4lni r b s t )  a s b l i Z i c i  s e  nosnou kapacitou prostiiedi opgt 
pomalu. ZpoZdZZqj dEinek meznich Eini te l i i  mdZe epdsobit p3e- 
kroEenf nosn4 kapacity p ros t r ed i ,  coZ m&Ze ves t  k periodic-  
k6mu k o l i s h i  v e l i k o s t i  populace. Ve s r o v n h i  S populacemi 
rostoucimi podle prv6ho typu rdstovd kFiv@ je  vgak kol ishni  
pomalej9i a mB i men51 rozpgt i .  

Velmi ddleZitou charakter is t ikou kaZd6 populace j e  ve- 
l i l i ina ,  kterou nazj-vAme bio t ickq nebo revrodukEnf W- 
c i d l .  PPedstavuje m a x i d l n i  (pouze f y z i o l o g i c e  omezovanou) - 
rychlos t  r d s t u  populace a j e  proto  ddleitit$m kr i t4r iem pro 
posouzenf konkurenEnich schopnostf. 



9. Jedinec a pros tpedi  

9.1 . Ekologickh nika 
V p5edchozieh dvou kapi to lach  jsme s e  zab$vali  skupina- 

m i  organismb, k t e r6  byly tvoFeny bua v i ce  druhy (spoleEen- 
s t v a )  nebo druhem j e d i d m  (populace).  Zb$v$ n6m p ~ o t o  n a s t i -  
n i t  vztahy mezi prostFedim a j ed inc i  respekt ive  druhy (obec- 
n$ pohled). Rada z n i ch  j i Z  by probrana v j e d n o t l i d c h  ka- 
p i to lhch  v5novanich ekosyst6mu, je v3ak nutno podat j e j i c h  

uceleng j 3 i  p5ehled. 
Vztahy mezi jedincem a prost5edim jsou nesmirng rozma- 

n i t6 .  KaBd$ organismus Bije na urEit6m s t a n o v i g t i  ( f y z i c w  
pros tor  ob@an$ organismem), Zivi  s e  urEitou potravou, vyga- 
duje urEitou t ep lo tu ,  v lhkos t ,  pH a Fadu da l3 i ch  podminek 
prostpedi .  h n  t6chto  vztahfi n a z f i h e  ekoloaickou nikou. 
Takto poja t6  ekologickB nika obsahuje prakticky neomezent5 
moBs tv i  parametrd (vztahb mezi organismem a prost5edim) 
a b$vQ proto oznaEov6na jako mnohorozmGrn6 (nadprostorov8) 
nika. Pro p ~ a k t i c k 6  ~ E e l y  je poEet sledovan$ch parametra 
obvykle mnohem ni23i .  Easto t o  bfv6 napriklad s tanovi3 t6  
organismu (prostorovh n ika)  nebo jeho potrava ( t r o f  ick8  
n ika)  . 

Ve spoleEn6m ~Izemi nemohou dva druhy obsadi t  p5esnE 
tut6Z ekologi.ckou niku. Dojde-li k tomu, dFive Ei pozdgji  
je jeden z druhd z Gzemi vyt8snGn. E~steEn6 pPekr$vQni n ik  
(shodn6 s tanovi3 t5 ,  shodnh potrava..,) ma8e m i t  rbzn6 n4- 

sledky,  Easto nevede k vyt6snGni jednoho z druhb, omezov6na 
je v5ak ve l ikos t  respekt ive  denzi ta  populaci. 

9.2. Mezidruhov4 vztahy 
Rozli3ujeme zpravid la  3es t  zhkladnich typd mezidruho- 

vfch vztahb; neutral ismus ( 0 , 0 ) ,  konkurence (-,-), amensa- 
lismus (0,-1, predace (+,-I, komensalismus ( + , Q ) ,  kooperace 
(symbi6za) (+,+I. 0 oznaEu j e  druh neovliv~ovan$,  - druh 
ov l iv~ovanf  negativng , + uruh ovlivGovan$ pozot ivnB . 

V r h c i  konkurence mbBeme dale  o d l i s i t  konkurenci p5i- 

%, p?i k t e r6  s e  druhy aktivng omezuji (vz8jemnd predace, 
vzAjemnA an t ib iosa .  ..), a konkurenci neppimou, p r i  H e r 6  

druhy vyuZivaji  shodn6 nedostatkov6 zdroje (potrava,  bio- 
genni  s o l i ,  svgt lo ,  prostor.. .).  

Predaci  rozli5ujeme na v l a s t n i  predaci ,  k t e r6  s e  vy- 
znaEuje t i m ,  Be prvni  druh (pred6tor )  je  obvykle vg t3 i  ne% 
dr* ( k o r i s t ) ,  a parazit ismus,  p f i  lcterem je prvni  druh 
( p a r a z i t )  naopak zpravidla mengi neZ d r t w  ( h o s t i t e l ) .  
Specif ick$ typ  predace predstavuje ant ib iosa .  J e  chara- 
k t e r i s t i c k a  pro n6kter6 producenty (akdt ,  3a lvgj ,  pelyngk, 
merlik...) a mikrokonsumenty ( P e n i c i l l i  um...), k t e f i  vy- 
l uEu j i  do p ros t f ed i  l 6 t Q  omezujici r d s t  jin$ch producen- 
t b  a mikrokonsumentb. 

Kooperaci da le  dglfme na protokooverac i, p5i  k t e r6  
vzBjemnj vz tah  neni  pro e x i s t e n c i  ZBdn6ho z obou druhd 
nezbytn9, a mutualismus, p5i  kterdm vzAjemn$ vztah  podmi- 
guje  e x i s t e n c i  jednoho nebo obou zCiEastngn$ch druhb. 

Klas i f ikace  konlrr6tnich mezidruhov$ch vztahd je Eas- 
t o  nejednoznaEn6. Prikladem mohou b f t  potravni  vztahy. 
Potravni  vztahy b$loZravcd a masoSravcd mfiZeme popsat ja- 
ko predaci  nebo parazit ismus,  potravni  vztahy d e t r i t i -  
vornich organismfi, mrchoZravcd a mikrokonsumentd jako 
komensalismus. ~ b o v e :  je  v3ak &rn potravnich vztahd 
moZno oznaEit jako mutualismus, nebot vz8 jemn6 kooperace 
producentb, makrokonsumentd a mikrokosumentd je  nezbyt- 
nSfm pfedpokladem exis tence  spoleEenstev a ekosyst6mb. 

1 0. Ekologie stanovi9: 

10.1 . N l e n i  b iosf  6rick3;ch s t a n o v i ~ %  
ProstorovB i funkEni s t r u k t u r a  ekosyst6mii a spole- 

Eenstev vykazuje Tadu obecn6 platn$ch zdkoni tos t i ,  z b o -  
ve; je v3ak v r h c i  biosf6ry nesmirn6 rozmanit6. Lze roz- 
l i g i t  EtyPi h lavni  typy s tanovisz :  sladk6 vody, mo5e, 
brakick6 vody a souse, k t e r6  formuj i  E ty f i  h lavni  typy 
ekosystdmfi a spoleEenstev. 

Podrobn6jSi tFidGni suchozemsk$ch ekosystbmfi a spo- 
leEenstev je odvozeno z k l a s i f i k a c e  klimaxov$ch spole- 
Eenstev vyS3ich r o s t l i n ,  t5 idEni  vodnich ekosystdm& a 
spoleEenstev vychdzi z prostorov6ho Elengni vodnich 



nddrZi a vodnich tokb, t2idGni spoleEenstev se  vedle toho 
Easto opi r6  o zpdsob Bivota jednotlivfch organismd. 

10.2. StanoviBt6 sladkfch vod 
l 

Sladkovodni stanovigt6 d6lime na dvg 3ady. Sto,jatd 
vody ( l e n i t i c k 4  stanoviGt5) zahrnuji  jezera, t b 5 ,  baHiny 
a moEQly, tekouci vodx ( lo t i ck4  stanovi3t6) prameny, po- 
toky a Peky. 

V tekoucich vod6ch obecn6 rozli3ujeme dv5 p4sma: pe 
Fe.ie a tiBinv. Easto je vyuzivdno i podeln6 Elengni vod- 
niho toku. V nagich podmink6ch ichtyologov6 a r y b e i  
r o z l i g u j i  EtyFi hlavni p4sma pojmenovan6 podle nej typi -  
Et6jSich druhb ryb,  kterd zde Z i j i :  pstruhovh, lipanov8, 

i parmov6 a cejnovd. 
11 

Ve s to ja tgch  vod6ch rozli3ujeme t ? i  z4kladni p8sma. 
L i t  ordlni  p4smo zahrnu je oblas t m6lk4 vody , kde sv6 t 10 

pronikd af na dno. V pFirozengch t b i c h  a jezerech je 
Easto obsazeno ko2enujicimi ros t l inami  (vodni makrofyta). 

1 

l 
Na ngj  navazuje pdsmo limnetick6, kter6 zahrnuje oblast  
otevFen6 vody do hloubky dEinn4ho pronikdni sv6 t l a  (foto- 

I 
synt6za se  zde rovn4 r e s p i r a c i ,  i n t enz i t a  sluneEniho 
zdFeni dosahuje pFibliZn6 1 % pln4 sluneEni in t enz i ty ) .  1; Pod nim l eZ i  pdsmo profund&lni,  H e r 6  zahrnuje dno spolu 
S oblastmi vody, k ter6  l e f i  pod hranic i  hEinn6ho proni- 

l k4ni sluneEniho sv5t la .  Limnetickd i profund4lni phsmo 
chybi v d l k g c h  t h i c h  a rybnicich. 

Vedle tohoto dgleni se  mdZeme se tkat  S terminem 
eufotick6 pdsmo, k terg  s e  vztahuje k veBker4 prosv5tlen8 
vrstvB vody v pdsmu l i to rd ln im i limnetickdm. 

Podle zpdsobu Zivota d6lime sladkovodni organismy 
na pBt skupin. Benthos zahrnuje organismy poutan6 ke 
dnu nebo f i j i c i  v usazenindch, perif'.vton ros t l inn6  nebo 
ilivoEiSn6 organismy poutan6 E i  prised16 na ros t l indch  
koFenujicich ve vod6 nebo na jin6m podkladg vyEnivajfcim 
ze dna, plankton vzpl jvaj fcf  organismy, je j ich2 pohyby 
jsou vice  E i  m6n6 z6visl6 na proudgni vody, nekton vol- 

n6 plovouci organismy, jeZ jsou schopny plavat  podle svd 
vdle (ryby, obojZivelnici ,  velkg plovouci hmyz) a neuston 
organismy plovouci na povrchu vody. 

10.3. StanoviStG mo3i 
Dgleni mori se vcelku shoduje S dglenim s to ja tgch  slad- 

kgch vod, poEet pdsem je vgak v 6 t U  a take pouZivan6 t e r -  
minologie je odli3n8. Se suchozemsk$m prostredim hraniEi 
pfdlivovd p6sm0, kterd vymezuji hranice p5i l ivu  a odlivu. 
Na ng j  navazuje p6smo ne r i t i ckd  tvosend vodami nad kontinen- 
t6lnim Selfem (zatopenh EBst pevninskd b y ) ,  jejichZ hloub- 
ka nep5esahuje 200 metrt. Otev5end mo5e za kontinentdlnim 
Selfem s e  souhrn6 oznaEuje jako oceenick6 oblast .  Rozli- 
Bujeme v n i  batkvtilni pdsmo tvo3en6 o b l a s t i  prudce s e  sva- 

f u j i c i h o  kontinenthlniho svahu (hrana pevninskd kry)  a 
pdsmo abysdlni tvo5end o b l a s t i  oceanickgch pBnvi, k ter6  
l e f i  v hloubce 2000-5000 metrb. Oceanicke pFikopy, je j ich2 
h l 8 k a  pPesahuje 6000 metrd, jsou oznaEov6ny jako hadtilni 
pPsmo. 

Hranice 6Einn4ho p r o n i k h i  svgt la  d 6 l i  mose jako ce lek  
na eufotickd pdsmo, k ter6  zasahuje a2 do hloubky 200 metrb, 
a afot ick6 pdsmo l e f i c i  pod nim. B l e n i  organismd podle 
zpdsobu Zivota se  shoduje s dglenim pouZivan$m pro orgenis- 
my sladkovodni, 

1 0.4. StanoviStg brakickfch vod 
Brakick4 vody zahrnuji  r e l a t ivng  velmi malou Edst zem- 

sk4ho povrchu a p5edstavuji v las tng ekoton mezi vodami 
sladk$mi a mo5em. J e j i c h  teore t ick$ a potenci6lng i prak- 
t ick$ vgznam je vsak velkf ,  neboc s e  jednd pPsvd2n6 o 
vyspgld ekosyst6my S velmi vysokou produkci, 

Maji znaEn6 rdznorodou s t ruk tu ru  a jsou obvykle dgleny 
podle sv6ho geomorfologick4ho charakteru. BQvaji roeli8o- 
vdny brakick6 vody typu f-iordd, zatopenh 5iEni ddol i ,  
bradlove brakick6 vody, cog jsou &lk6 nPdrfe odd4len4 od 
mope vice  E i  mdng souvis l f i  pdsmem p3esypb a dtesb,  a 3- 
kick6 vody tektonickdho ~bvodu,  kterd vyplGuji zdPezy v 
pobrefi  vytvoren6 geologick$m vrdsngnim nebo mistnim po- 
klesem. J in6  dgleni v y d i v h  jako kr i ter ium pro d6leni bra- 
kickfch vod stupe; mfgeni slan6 a sladk6 vodv. 



vt? podminky psechodn6ho r6zu mezi pougti  a savanou na ~ e d n 6  
a t rang  a destnirn lesem na s t r ang  druht5. 

Vedle ekosyst6md klimatick6ho klimaxu jsou psirozenou 
souE6st.i biomu i ekosyst6my klimaxd edaPick3ch a ekosystdmy 
v$vojov$ch s t a d i i  sukcese, p5estoge g?eva8ujicf f i v o t n i  f o r -  
ma j s j i c h  vegetace mQZe b f t  odli9nfi. 

10.6. Biomy nagi  p?irody a j e j i c h  zhkladni  dg l en i  
PFev65nd E Q s t  dzed ESSR n6leZi k biornu o~adavdho l is t-  

nathho l e s a  mirndho p6sma. MbZeme j e j  dQls  E l e n i t  podle dru- 
hov4ho sloZeni  ro s t l i nngch  spoleEenstev jednotl iv$ch eko- 
systdmb, k t e rd  j e j  tvoFi.  Klimatickf klixuax tvoFi  v t ep l4ck  
oblas tech  abohabrov6 hd.je a v oblas tech  chXadn$cB bui5iq.  
Edafick6 kliBlaxy jsou velmi rozmnit .4.  PloSn6 rozsdhl6  jsou 
p5edevSim a c i d o f i l n i  doubravy (kyselB chud6 pddy), borov6 
doubravy (p i sE i tk  pfidy), luBni l e sy  a o l 3 i q  (2iEni  n ivy)  , 
subxe ro f i l n i  doubravy a vz6cngj i  i i3iptikov6 doubravs (obla- 
s t i  s tephfch a such3jm.mikroklimatem). Z j i M c h  typd edaf i -  
ck$ch klimaxd je  moPno jmenovat r e l i k t n i  borz,  sutov6 l e s s ,  
s k a l n i  l e s o s t s p i  (svahov6 terbny) ,  r age l i n i5%6 ,  s lat ini6t .6 
a 5adu da lg ich .  

V hordch biom opadavdho l i s t n a t k h o  l e s a  mirneho p6ama 
nahrazuje pi?ibli%n& od nadmo?s%B v$&ky 1000 metrd biom je- 

h l iEna t j ch  l e s d  (horsk6 smrEiny) a od mdmo5skh vg3lqy p r i -  
bPiBn6 1300 metrd biom a lp in ske  tundry (subelpinskd kerovt? 
formace, a lp inskg  1ou.Q). 

1 1 .l . Ihergie  
Elov&k vyugiv8 nejrf izngjsi  v p5irodZ dostupn4 zdreje 

enesg i s  a l i S i  s e  t i n  od o s tb tn i ch  konswentb ,  k t a % l  v e d h  
t e p e h 4  ene ra i e  pros tFedi  p ? i j i m j i  pouze yo t ene i&ln i  W- 

~ i i  obsehnou  v potravg. T a t o  doplgkov8 energie j e  napros to  
nezbytna pro udrZeni a d a l 3 i  rozvoj  s l o S i t 4  s t ruk tusy  l i d -  
sk4 spoleEnos t i ,  j e j i  souEasn6 h iavni  zdro je  jsou v3ak ome- 
zen4 a v r e l a t i v n g  b l i zk6  dobg p r o t s  bude nutno zvltldnout 
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T e ~ e l n o u  e n e r a i i  ziskAvA Elov6k predevsim spalov6nim 

(chemickou oxidaci )  organickgch ld t ek  (drevo, u h l i  ropa ... 1, 
9tGpenim ,jader velmi tGZk9ch D ~ v ~ Q  (uran, plutonium) a jako 
geotermalni ene rg i i  zemskeho .jAdra. Vedle energie tepelne  
vyuHivA Elov6k kinetickou e n e r a i i  proudici  vodg. v6t ru  a 
d o d c i c h  zviFat  i radiaEni e n e r a i i  sluneEniho zhFeni. 

Znergie sluneEniho zbFeni nepretrZit6 a beze zbytku 
obnovuje v5echny zdro j e  kinetickk energie a zdro je d?eva, 
jshoZ t6Zba ov& musi b$t regulov6.m tak ,  aby nedoch6zelo 
k trvalJtm zm6nAm s t ruk tu ry  ekosyst6mu, c02 je dnes problem 
3ady af r ickfch  a a s i j s w c h  z e d .  VyuZivane zdroje geoter-  
d l n i  energie je mogno mezi obnovovand Fadit  pouze EdsteEniS, 
nebot Easto podleha ji geologick$m pochodh (hork6 podzemni 
vody, horkb prameny). 

V souEasn6 dob6 se  l i d skd  spoleEnost op i r a  predevgirn 

o vyuPi t i  f o s i l n i c h  p a l i v  ( u h l i ,  ropa, zemni plyn. ..l, k t e r8  
preds tavuj i  v prfibbghu evoluce konzervovanou biomasu a je- 
j i ch  zAsoby budou vyEerp- v prfibghu nskolika s t o l e t i .  
Jadernd energie p3edstavuje pouze EdsteEn6 tel ieni ,  nab01 
i dostupne zbsoby uranu jsou pomgrn6 omezen6. Zlepseni 
prinese zavedeni takzvanich rych l j ch  reaktorfi, k t e r e  budou 
zpracovAvet plutonium (odpad z reaktord k l a s i c w c h ) .  

Sirgimu vyuBiti  zdro jfi energie kinetick4 ( v f t r ,  vlny , 
p f i l i v  a odl iv ,  moFsk4 proudy, vodni toky) b r h i  nizLjr 
tok energie na jednotku plochy zdroje. S t ro j e  ( tu rb iny ) ,  
kterd t u t o  ene rg i i  zpracovhvaji, maji proto nizkou e fek t i -  
v i t u  (nizk$ v$kon na jednotku s v o j i  hmotnosti) a cena t e t o  
energie j e  proto  vysok8. Vpjimku tvoFi energie vodnich to-  
H, poEet vodnich e lekt r6ren  je v5ak d6n prirodnimi pod- 
minkami a j e j i c h  v$stavba m& navic 5adu nep?izniv$ch dd- 
sledk6, p5edev9im dbytek zem6d6lsk6 pbdy, Energeticlqy boha- 
t 4  zdroje g e o t e r d l n i  energie jsou re la t ivng omezen6 a j e  
j i ch  vyuZi t i  je navic technicky obtiZn6. V souEasn6 dobg 
zn$m6 zphsoby vyuBiti  enesgie sluneEniho z6Feni ( p F i d  
pFem6na na e lekt r ickou ene rg i i  ve sitmeEnich b a t e r i i c h ,  
pFem6na na tepelnou energiive slunsEr!l.ch kolektorech) jsou 
drahb, e f e k t i v i t a  j e j i c h  pr6ce j e  n-.r.k6 a sluneEni b a t e r i e  
jsou n a i ~ ? ~  t r c h i ~ ~ . I ~ ~ i c Q , =  '7 : ; ~ ~ " v ~  r- 'P +,16. 

Prakticky jedinou perspektivni  ce s tu  k n6hradg f o s i l -  
n ich  pa l iv  predstavuje Fizend termojadernh reakce. Zdroj 
energie (deuterium ve vodg) by v tomto pFipad6 by1 opgt ne- 
obnovovavn$, jeho zhsoby jsou v3ak ve srovndni S foa i ln fmi  
palivy a uranem nesrovnatelne vyiilii, 

1 1 - 2 .  Suroviny 
Clov6k v souEasn6 dob6 vyuf ivh  prakticky vgechny zn8m6 

chemick6 p r v w ,  n6kter6 z n ich  jsou v zemske W e ,  hydrosf6- 
?e nebo atmosf6Fe velmi hojne, jinC vzAcn6. Zastoupeni v 
zemsk6 M e  s e  vgak nemusi shodovat S dostupnjmi z$sobari, 
neboz ElovEk mb2e zpravidla vyuSivat pouze t y  loiiiska, ve 
ktergch je dan$ prvek zastoupen ve vy39i koncentraci. P l a t i  
t o  predevgim pro Eetn6 kovy a l e  i pro n6kter6 nekovy nap5i- 
klad fos fo r .  Lep3i je s i t u a c e  u ngkterfch 16tek pou2iva- 
n i ch  ve s tavebnic tv i ,  sklQFsk6m p r h y s l u  a obdobdch odvgt- 
vich;  

SouEasni zpdsob vyug i t i  nerostnych surovin by ved l  b4i- 
hem ngkolika - s t o l e t i  k vyEerpQni zdrojd ngktergch prvkh, 
napriklad barevnych kovfi, J i Z  v souEasn6 dob6 proto dochazi 
k EQsteEnbmu z p r a c o v h i  odpadd (druhotngch surovin) ,  dbsled- 
n$m 5eSenim s e  v9ak mGe s t h t  pouze zaveclenf uzavFen4ch 174- 
robnich cskld  do v5ech hlavnich pri3myslov$ch odvgtvi. W t o  
cykly jsou ji souEasnB dob6 technologicky zvltidnuteln4, 4 
j e j i c h  praktickbmu vyuZiti  v3ak prozatim brhni znaEnQ ener- 
ge t ickd n6roEnost. 

1 1 . 3 .  Potraviny 
P?ev&Znou E B s t  potravy Elov6k ziskbvh z Eis t4  ~ r i m & m i  

produkce nejrbzngjgich typd aaroekosyst4md (zemed6lsk$ch 
ekosystbmb). Tokem energie se agroekosyst6my podobaji rann$m 
s tadi im sukcese,e Elovbgk u s i l u j e  o t o ,  aby pom6r hrub6 p r i -  
d r n i  produkce ku celkovd r e s p i r a c i  spoleEenstva by1 CO 

nejvygsi  a vzniklf pf-irfistek biomasy z vg t9 i  E i  mengi E Q s t i  
o d e b i d  pro s v o j i  pot3ebu. Hrub6 primdrnf produkce inten- 
zivns obhospodaFovan~ch p o l i  nebo luk s e  v souEasn6 dob6 
vyrovnd hrubb primhrni produkei ne jp roduk t ivn~ jS ich  ekosys- 
tdmd pFirozen$ch. 



J e  toho vgak dosageno za cenu velk6ho mnoSstvi dop& 
kov6 energ ie ,  k te rou  Elovgk do agroekosystdmb dod6vA. J e  
do n i  nutno zakrnout urn618 hno,iiva, prostFedky na ochranu 
r o s t l i q  ( p e s t i c i d y ,  i n sek t i c idy ,  herbicidy...) i obdgl&v&ni 
pfidy. Nedostatek dopl&ov6 energ ie  je hlavnim problemem 
z e d d 6 l s t v i  r o z v o j o v ~ c h  zemi. 

% i v o E i ~ n d  v e o b a  z pFevdZnb E Q s t i  z e v i s i  na E i s t b  
p r i d r n i  produkci v$roby rostLinn6 a j e  vSdy spojena s e  
znaEngmi energetic- z t rd tami  ( r e s p i r a c i ) ,  k t e r 6  pFesto- 
Se jsou n i H i  ne8 v p3irozenfch ekosyst6mech,pFesahuji 
zpravidla 50 %. Pro to  j e ,  zvld9tg v rozvojovfch zemich, 
v6novdna zvfsend pozornost produkci ro s t l i nngch  bi lkovin.  

VJiznamnf pod i l  potravy ziskdvd Elovgk t a k e  rybolovem, 
k t e r g  na r o z d i l  od zem6d6lstvi p5edstavuje zpravid la  pod13 
odb6r s e k u n d b n i  produkce pFirozen3ch vodnich ekosystemil, 
neboz i n t enz ivn i  chov,ryb m6 pouze mis tn i  viznam. V souEas- 
nd dob6 j i H  dosdhla i n t e n z i t a  rybolovu v ngkter fch  oblas- 
t e ch  takovdho stupng, f e  dochdzi k nebezpeEn4mu zmenseni 
populaci n6kter9ch lovnfch ryb  nebo j infch  ZivoEichh. Na- 
p?iklad v ~ex&nim moPi pokles ly  dlovky s l e a b ,  celosv?itov6 
jsou j i g  ohro ten i  v e l c i  Q t o v c i .  

Dal3i zvy3ovAni primhrni produkce k las ickfch  zemgdgl- 
skfch ekosystemb je obti2n6. J i i  v souEasn4 dobg vyZaduje 
j e j i  zdvojn6sobeni p3ibliZng zdesaterondsobeni dodatkovk 
energ ie  a t e n t o  pom6r bude pravdgpodobng ddle  v z r b s t a t .  
ZnaEnJi vfznam by mohla m i t  novA plemena,Ei sp i3e  nov4 dru- 
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r o s t l i n , v y 3 l e c h t 6 n 8  metodami genovbho in8enfrs tv i .  Vy- 
u S i t i  ne t r ad i en i ch  metod zemi5d6lskd produkce (hydroponic, 
Fasov6 ku l tu ry ,  mikrobidlni  produkce bilkovin...) nar6Si  
prozatim na znaEnou energetickou ndroEnost. 

11.4. Naru3ovhi  pr i rozenfch  ekosystbmb 
Lidskd spoleEnost ve s t a l e  ro s touc i  &Fe & n i  pro- 

storovou a funkEni s t r u k t u r u  jednot l ivfch  pFirozen$ch eko- 
syst4md i s t r u k t u r u  b iosfkry  jako celku. Energetika,  prb- 
nlysl a s l u fby  ov1iv;iuji pFedev3im biogeochemickC cykly . 
B U ~  naruguj i  j e j i c h  prhbgh a rovnovdhu, nebo u v o d u j i  do 
b iosfbry  cizorodB slouEenirqjr a prvky- Tyto zhsahy gak 

nepFimo o v l i v ~ u j i  i s t r u k t u r u  ekosyst6mh. Ngkter6 z n i ch  

byly nast ingny U pFislu3ngch biogeochemick$ch cyklfi (C ,  N ,  
P, S ) .  Z prvklf, k t e rd  s e  v biosfk3e objevuj i  nov6 pFedsta- 
v u j i  v souEasn6 d o s  ne jvg t3 i  problem radioakt ivnf  izoto-  
py, ze s l o Z i t Z j ~ i c h  slouEenin maji  zFejm6 ne jvg tg i  vfznam 
s l o g i t 6  organickd slouEeniny, neboi  Fadu z n i ch  (p l a s t i ck6  

hmoty, ropnd der ivdty .  ..) neni  vgtgina mikrokonsumentlf 
schopna rozklddat .  PFimf v l i v  energe t iky  a prOqyslu na 
s t r u k t u r u  ekosyst6mfi j e  mengi a omezuje s e  jen na l i d s k 6  
s i d l a  a na o b l a s t i  t6 fby  nerostngch surovin.  

Zemgdglstvi spolu  S l e sn i c tv im  a rybolovem mgni s t ruk -  
t u r u  ekosyst6mb p3evdZng pFimo. V rozsAhlgch oblas tech  j i B  
dnes prakt icky  n e e x i s t u j i  ekosyst6my p3irozen6 a jsou na- 
hrazov- bua agroekosys t 6my nebo sekund6rnimi l e s y  . Do- 
chdzi  pPitom k 6plnB n6hradG spoleEenstev, postupng s e  
vgak mgni i sloZky abio t ick6 .  P s i  nahorazeni ekosystdmd 
l e s n i c h  polnimi dochazi nap3iklad ke zmGn6 mikroklimatu a 
vodniho refimu, pos tupni  v@oj  prodgldvd i pbda. I n t enz ivn i  
r o s t l i n n 6  v$roba ponechdvd na po l i ch  pouze nepatrn4 zbytky 
organick6 hmoty, sn i zu j e  s e  p ro to  tvorba humusu, COS po- 
stupng vede ke zrngng sloZeni  a s t r u k t u r y  pbdy. Zvl$gtG 
velk$ probl6m p3edstavuje degradace pbd v tropickbm phsmu, 
kde po odlesngni dochtlzi k rychlemu vyplavovhni t i v i n .  

V souEasnd dob6 dob6 zem6dGlstvi vyznamnfm zpdsobem 
zasahuje i do biogeochemickfch cyklb. Vedle in tenz ivniho  
hno j en i ,  k t e r6  negativng ovlivGu j e  p?edevgim vodni ekosys- 

t e q ,  V nichZ dochdzf k nadmgrn6mu hromadgni Zivin (eu t ro-  
f i z a c e ) ,  predstavuje nejvGt3i problem girokb p o u 2 i v h i  
pripravkfi na ochranu r o s t l i n .  J e j i c h  ep l i kace  vede ve  vi3tgi 
E i  mengi miFe k de s t rukc i  spoleEenstev a p3i  prbchodu po- 
t ravnimi Fe tgzc i  navic Easto dochdzi k j e j i c h  kumulaci. 
V souEasnb dob6 je  j i 8  s i t u a c e  pongkud l epg i ,  nebox n o d  
p3ipravky maji vy38i s e l e k t i v i t u  a k r a t g i  2 ivotnos t ,  j e j i c h  
Sir6imu upla tngni  v3ak Easto brhni  vysokd cena. 

Negativni  dEinky energe t iky ,  p r ihys lu  a s l u t e b  by 
mohly b f t  v budoucnosti p rak t icky  beze zbytku 5 e s i t e l n 4 ,  
neboi  k j e j i c h  automatick6mu ods t rangni  by do310 po zavedeni 
uzavFeMch vfiobnich cyklb. 



s6kladem j s o u  p5edev3im rozsAhl6 osv5tovt5 akce. Pouze v E i -  
n6 byla  pouZita  i u r E i t 6  s o c i e l n f  o p a t r s n i .  

NBzory na maze r b t u  l i d s k e  populace jeko c e l k u  se 

znaEnP l i g f .  Zem6 by p 2 i  v y u Z i t i  v i e c h  moZnosti prsvdi5podob- 
06. rnohla u z i v i t  n6kolikandsobni5 v 6 t g i  poEet l i d i ,  ne2 l i v i  
dnes. By10 by v3ak nutno ovlddnout vsechny m6kl-adni p rocesy ,  
k t e r e  p r o b i h a j i  v b i o a f e l e ,  c o t  by pravd6podobnP v e d l o  k 
n u t n o s t i  ndhrady ekosyst4mP pii rozen$ch ekosystemy umEl$rni. 
ZdstdvA ovsem otdzkou, n a k o l i k  t o  bud,? i ve vzddlen4 bu- 

d o u c n o s t i  enargeticky a t e c h n i c k y  zv l6dnute ln4  i t o ,  jaw 

by by1 c h a r a k t e r  noveho prost i iedf .  Pokud bude l i d s k Q  spoleE- 
n o s t  c h t i t  pPe2it  j sko  souEBst b i o s f e r y ,  t a k  jak ji z n h e  
nyni ,  j sou  moBnos t i je  jiho rfis t u  pravdPpodobn6 pods ta tng  
omezeng j 3 i .  
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