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Vzajemné vztahy mezi organismy
Mili soutézici!

Zamysleli jste se nékdy nad tim, pro¢ roste klouzek modiinovy pod modiinem a kozak
biezovy pod biizou? Jak je mozné, ze naSe télo nedokaze zpracovat celulozu z bunéénych stén
rostlin (napf. mrkve) a krava ano? Jak je zafizeno, aby se blechy vylihly z kukel n¢kde
V opusténé salasi presné v dobé, kdy se tam ukryjeme pied destém? Pro¢ je nezmar zeleny
zeleny? Jak to, ze motska sasanka ,,zahne* kazdého kromé ,,jejiho* klauna? Pro¢ Zzraloci
nesezerou nekteré malé rybky, které jim plavou az do tlamy? Na tyto a mnohé dalsi otazky

naleznete odpovédi v nasledujicim textu.

V rizné literatufe mizeme najit rozdilné definice vztahti mezi organismy. Pro potieby tohoto

textu biologické olympiady se budeme drzet nasledujicich definic.

Kazdy vztah mezi organismy muze byt v podstaté neutralni, negativni nebo pozitivni. Jestlize
se organismy neovliviiuji, jsou vztahy mezi nimi neutralni (coz vSak v pfirod¢ zfejmé téméer
nenastavd). Pozitivni vztahy, symbidza - jsou rizného charakteru a stupné - od vzijemné
prospésnosti az po nezbytné souziti — mutualismus. VVztahy negativni mohou byt jednostranné
nebo oboustranné. Jestlize se oba vzajemné omezuji - jedna se o konkurenci. Jestlize jeden

organismus Zije na ukor druhého, jde o vztah parasitismu nebo az predace.
Pozitivni vztahy

Symbidza je alespon pro jednoho zGéastnéného partnera vyhodny vztah. Organismy mohou
Zit samostatné i mimo tento vztah (mSice a mravenec — viz dale v kapitole Symbioza).

Symbidza ma dvé zajimavé formy:

- Mutualismus je symbidza, kdy jsou oba partnerské druhy na sobé& zavislé, jeden bez
druhého nepftezije (rostlina a jeji opylovac).

- Komenzailismus je vztah mezi dvéma druhy, z nichZ pro jednoho je vztah vyhodou

a druhy neni ovlivnén (néktefi zastupci stfevni mikroflory, kteti se Zivi na zbytcich

potravy a hostiteli neskodi ani neprospivaji).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Mutualismus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rostliny
http://cs.wikipedia.org/wiki/Opylova%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Komenz%C3%A1lismus
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99evn%C3%AD_mikrofl%C3%B3ra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hostitel
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Negativni vztahy

Parazitismus je vztah dvou druht, z nichZ pro jednoho je nevyhodny (hostitel) a pro druhého
vyhodny (parazit) - napi. tasemnice bezbranna, ktera parazituje ve stievech ¢lovéka a Skodi

mu.

Predace je vztah, kdy jeden zivocCich slouzi jako potrava druhému, predator aktivné

vyhledéava a lovi kofist (liska a zajic, stfevlik a housenka).

Konkurence je vztah mezi dvéma druhy, které chtéji vyuzivat stejny zdroj — napf. potravu,

uzemi apod. (koza a ovce, volavka a ¢ap, jificka a vlastovka).

Amenzalizmus neboli alelopatie je vztah dvou druh®, z nichZz pro jednoho je vztah

nevyhodou a druhy neni ovlivnén (bakterie a stétickovec).

Dale se budeme zabyvat nejcastéjSimi vztahy mezi organismy — riiznymi formami symbiozy a

parazitismu.
Pozitivni vztahy

Symbioza

Typh symbiotickych souZiti je zndmo nepieberné mnozstvi a mizeme je délit podle nékolika

kritérii.

1. Pfi vnéj$i symbidze jsou od sebe partneti (symbionti) fyzicky odd€leni, ptipadné jeden Zije

na povrchu téla druhého, jako napt. rybka klaun a sasanka moiska

2. Pii vnitini symbidze jeden z partnertt (endosymbiont), zije v tkanich nebo pfimo uvnitf

bunék druhého partnera (hostitele) jako napf. drobné jednobunééné organismy obrnénky,

cey

zijici v motskych koralech.

V pribehu evoluce se mohl vztah dvou organizml postupné zménit z volného na tésnéjsi.
Souziti organismi mohlo byt zpoc¢atku pomérné volné a jednotlivi partnefi se bez sebe ¢asto
obesli. Pokud uz vztah dosel tak daleko, Ze se partnefi jiz bez sebe neobejdou, jednd se

0 nejuzsi symbiozu — mutualismus.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Parazitismus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tasemnice_bezbrann%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alelopatie
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Priklady nejznameéjsich symbiotickych vztahii:

Vazacdi dusiku

Hlizkova symbiéza s kofeny bobovitych

Tento typ ,,dusikaté” symbiozy je zdaleka nejznaméjsi a také Clovékem nejvice vyuZzivany.
Ptikladem mitize byt pole jetele nebo vojtésky: symbiotické bakterie ukryté v kotfenovych
hlizkéach téchto rostlin poutaji vzdusny dusik a ve vysledku obohacuji ptidu o tuto potfebnou
zivinu. Hlizkova symbiodza je zalezitosti pfedevSim bohaté¢ a ekologicky velmi rozmanité

celedi bobovitych (také napt. trnovnik akat).

Symbidza s aktinomycety

Aktinomycety jsou vldknité bakterie, které ziji ve spojeni s kofeny vysSich rostlin.
V symbidze s aktinomycety Zzije asi 200 druht rostlin z riznych koutd svéta: napi. Celed
hlosinovitych (rakytnik), rizovitych a bfizovitych (olse). Pokud jste vidéli v potoce napadné

cervené koteny olSe, jedna se vlastn¢ opét o hlizky plné bunék s bakteriemi.

Mykorhiza

Mykorhizou rozumime oboustranné prospésny vztah mezi pidnimi houbami a koteny rostlin.
Vyznam tohoto vztahu byval dlouho podcenovan, dnes vsak jiz neni pochyb o jeho ohromné
dulezitosti pro zivot vétSiny rostlin. Naopak rostliny bez mykorhizniho vztahu mtzeme brat
jako cosi neobvyklého. VIdkna hub umozni rostliné Cerpat Ziviny z vétsiho plidniho prostoru,
rostlina naopak houb¢ zprostiedkuje ptisunem slozitych organickych sloucenin (cukrit), které
houba neumi sama syntetizovat.

Houbové vlakno pronikd bud’ pfimo do bunck hostitelské rostliny (vétSina zemédélskych
plodin napf. cibule nebo kukutice) nebo pouze do jeho mezibunéénych prostor (piedevsim
jehlicnaté stromy v lesich, ale také bukovité, biizovité). V prvém piipadé hovotime
o endomykorhize, ve druhém o ektomykorhize. Endomykorhiza zahrnuje vyhradné
specializované symbiotické houby, které¢ jsou na svych hostitelich natolik zavislé, Ze bez
jejich podpory uz nejsou schopny ptezivat (a to vétSinou ani v umélych kulturdch). Zvlastni
typ endomykorhizy maji vstavacovité rostliny, mezi néZ patii nejen naSe vstavace, ale
i exotické orchideje. Velkou pozoruhodnosti je naprosta zavislost orchidejového semenacku
na jeho mykorhizni houbé. Seminka orchideji jsou totiz extrémné lehka (vazi pouhych cca
0,000002 g), coz jim sice umoznuje dostat se do vzdalenych mist, ale s sebou nepoberou
témeét zadné zasobni latky. Mladé orchidejové rostlinky proto potfebuji v prvnich fazich

kli¢eni plné zasobovani cukry od mykorhizni houby.
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Mykorhiza
Zdroj: http://www.biolib.cz/cz/image/id25280/

Mykorhiza

Zdroj: http://www.biolib.cz/cz/image/id25280/

Lisejniky

LiSejniky jsou zndmym piikladem symbiotického souziti houby s drobnym fotosyntetizujicim
organismem (fasou nebo sinici). O uspesnosti tohoto vztahu (alesponi z pohledu hub) svédci
fakt, ze vice nez pétinu veskerych druhi hub muizeme nalézt pravé jako symbionty
Vv liSejnicich. Neékteré liSejniky jsou také dale povazovany za tzv. bioindikétory Cistoty
ovzdu$i. Zvlasté liSejniky, jejichz zelenym symbiontem jsou sinice, jsou velmi citlivé na

obsah oxidu sifi¢itého v ovzdusi.

Koralnatci
Velka cast koralovych tutesi je tvofena vétevmiky. Tito koralnatci ziji v mutualistickém
vztahu s jednobunéénymi organismy obrnénkami (obecné zooxantely, zejména rody

Zooxantella a Symbiodinium). Ziji pfimo uvniti svého hostitele a mohou tvofit az tfi &tvrtiny

jeho téla. Koral nabizi obrnénkam stalé prostiedi a pfisun zivin, obrnénky naopak koralu
poskytuji produkty fotosyntézy. Ackoli jsou korali schopni svymi zahavymi chapadly lovit
plankton, od zooxantel ziskavaji az 90 % vSech organickych latek. To je jednim z divodu,
pro¢ mohou bohata a produktivni koralova spolecenstva vznikat 1 v zivinami velmi chudych
tropickych vodéach. Ristem koraldi vznikéd koradlovy ostrov tzv. atol. Kolem vyhaslé sopky
zacne vytvaret kordlovy utes, lemujici pobifezi sopeéného ostrova. Erozi se sopecny kuzel
zatne rozpadat a pomalu se potapi zpé€t do vod ocednu. Koralovy utes se naopak rozrista
a postupem casu nad hladinou ocednu zistava pouze koralovy prstenec — atol, ktery uzavira

moftskou lagunu. Cely proces trva miliony let.


http://www.biolib.cz/cz/image/id25280/
http://www.biolib.cz/cz/image/id25280/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zooxantella
http://cs.wikipedia.org/wiki/Symbiodinium
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Vétevnik dlanity
Zdroj: http://www.biolib.cz/cz/image/id25280/

Zéva obrovska a rasy

Zéva je nejvetsi zijici mlz, ktery dortstd velikosti az 1,2 metru, vahy az 200 kilogrami
a doziva se vice nez sta let. Zévy jsou schopny péstovat ,,své“ symbiotické fasy, které
vystavuji svétlu pomoci vysunutého zvinéného plasté, v némz
tyto fasy ziji. Zévy vstifebavaji mimo jiné i1 energeticky bohaté

latky z téchto symbiotickych tas.

Zéva

Zdroj: http://www.morskeakvarium.cz/main.php?pageid=1&lang=101&action=list&cat3=1030

Nezmar zeleny

Nezmara zeleného a jeho symbionta — fasu zelenivku najdeme také v nasich vodach.
U tohoto Zivoc€icha se fasy nachéazeji uvnitf travicich bun¢k jeho lacky a to
ve velkém poctu (az 150 000 na nezmara) a dodavaji mu typické zbarveni.
Nezmar muze rust i bez svych symbiontt, ale jeho symbiotickou zelenivku

se zatim nepovedlo péstovat samostatn¢.

Nezmar zeleny
Zdroj:
http://www.rybarizatec.cz/page/priroda/zivocichove.php?zivocic

h=nezmar_zeleny

Sinice a zivo¢isné houby

Mnoho druhti sinic nalézdme v motskych houbach. Sinice jsou Casto zodpovédné za pestré

zbarveni kolonii hub, které tak patfi mezi jedny z nejkrdsnéji vybarvenych moiskych


http://www.biolib.cz/cz/image/id25280/
http://www.morskeakvarium.cz/main.php?pageid=1&lang=101&action=list&cat3=1030
http://www.rybarizatec.cz/page/priroda/zivocichove.php?zivocich=nezmar_zeleny
http://www.rybarizatec.cz/page/priroda/zivocichove.php?zivocich=nezmar_zeleny
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organismli. Houba sinice chrani a dodava jim Zziviny, sama se pak Zivi jejich builkami

a zplodinami metabolismu.

Bioluminiscence

V podmotském svéteé bez slunecniho svétla zije mnoho zivoc€ichil s riznymi sviticimi organy,
které slouzi mimo jiné jako svételné lapace potravy. Casto za rybu sviti mutualistické
bakterie, které piebyvaji v jejich tkanich. Za to jim hostitel poskytuje stalé prostfedi uvnitf
svého téla a stravu. Piikladem jsou ryby z celedi svétlonosSovitych a stfibrnacovitych, dale

napt. lampovnik, tykadlovka Holboellova, d’as motsky atd.

Piezvykavci

BylozZravci maji zdsadni problém - jak maji stravit rostlinnou hmotu, kterd je z velké ¢asti
tvofena celulézou (polysacharidem, tvofenym mnoha molekulami glukézy). Se $t€penim
celulézy jim pomahaji rtizné mikroorganizmy - bakterie, prvoci ahouby. Nejpocetnéjsi
skupinou symbiontll (mutualistli) v bachoru kravy jsou bakterie, v jednom mililitru jich maze
byt az sto miliard jedinct. Pravé bakterie hraji zésadni roli v traveni celuldozy. Najdeme zde
také napt. nalevniky bachorce, skupinu ne tak pocetnou, ale hrajici nezanedbatelnou roli ve
zpracovani celuldézy. Rozdil v praci bakterii a ndlevnikli je ten, ze bakterie Stépi celuldozu

pfimo a nalevnici ve svych télech.

Vsekazi (termiti)

Hlavni potravu vSekazu tvoii nejriznéjsi ¢asti rostlin, od stébel travy aZ po dievo, a proto se
museli vypotadat se stejnym problémem jako mnohem vétsi piezvykavci, s nestravitelnosti
celulozy. Ve stfevech vSekazli nalezneme velké mnozstvi bakterii, ovSem hlavni roli pfi
traveni celulozy maji u nich prvoci (je to tedy rozdilna situace oproti
ptezvykavcim). Hlavni skupinu symbionti ptedstavuji bic¢ikovei brvitky.
Vsekazi obvykle poziraji své vykaly, takZe travenina prochézi sttevem nejméné
dvakrat. Poziranim vykalll se symbionti pfenasSeji 1 na potomstvo. Po vylihnuti
z vajicka mali vSekazi poziou trus dospélct a spolu S nim mnoho budoucich

pomocnikd.

—wwes

Termit
Zdroj: http://www.saguaro-juniper.com/i_and_i/insects/termites/termites.html



http://www.saguaro-juniper.com/i_and_i/insects/termites/termites.html
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Mravenci a rostliny

Mravenci se uplatnuji také pii rozSifovani semen mnoha druhii rostlin. Tomuto zptsobu $ifeni
fikdme odborné myrmekochorie a setkaime se s nim i u nasich Celedi rostlin, napfiklad
u makovitych (napf. vlastoviénik vétsi), zemédymovitych (napf. dymnivka dutd), dale u
violkovitych a mnohych dalSich. V tropech, kde je mnohem vétsi mnozstvi druhti rostlin i
mravencd, se s timto jevem setkdvame jesté Cast&ji. Mravenci pojidaji jedl¢ vyristky semen
bohaté na olej a bilkoviny. Tyto vyristky maji pfiléhavy ¢esky nazev masi¢ko. Semena nosi
mravenci do hnizda a po sezrani masicka vyhodi semena na povrch, kde mohou zacit klicit.
Jedna se o pomérné efektivni zplisob Sifeni, protoze mravenci ¢asto hledaji potravu v Sirokém

okoli a ¢ast semen cestou domt jisté ztrati.

Mravenci a Zivoéichové

Mravenci ziji ¢asto v uzkém mutualistickém vztahu i s nejriznéj$imi skupinami hmyzu.

Ptikladem jsou mSice, puklice, kiisi, mery a nékteti motyli, hlavné modrasci.

MSice laka mravence na sladkou medovici, kterou vylucuje po kapkach ze zadecku. Je to

husta lepkava latka bohata na cukry. Zdrojem medovice jsou rostlinné §t'avy, které msice
vysava. MSice vysavaji z rostliny vice §tavy, nez jsou schopné stravit, vétsSina prochazi jejich
zazivacim traktem nevyuzita a je vyluCovana jako medovice, kterd tvoii dulezitou soucast
potravy mravenct. U n€kterych druht tvoii az 50% jejich jidelnicku. Mravenci na oplatku za
sladkou pochoutku poskytuji msicim v prubéhu sezony ochranu pied dravym a parazitickym
hmyzem a vajickim nékterych druhti umoznuji bezpecné prezimovani v zimnich komorach
svych hnizd. Na jafe vynesou vajicka na rostliny, kde se
muze vyvinout nova populace. Cely tento mutualisticky
vztah se tedy napadné podobd chovu hospodaiskych zvitat

lidmi.

Mravenec a mSice

Zdroj: http://www.ireceptar.cz/zahrada/okrasna-zahrada/jak-mravenci-chovaji-msice/

Na ptikladu modraska modroskvrnného si ukdzeme, jak tenka je hranice mezi mutualismem
a parasitismem. Motyl klade vajicka na pupeny matefidousky a vylihlé housenky se pak na

této rostlin€ zivi. Asi po dvaceti dnech housenky rodnou matetidousku opoustéji a cestuji po

7


http://www.ireceptar.cz/zahrada/okrasna-zahrada/jak-mravenci-chovaji-msice/
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okoli. Housenka maé siln¢ vyvinutou medovou zlazu, a kdyz ji objevi mravenec, ,,podoji ji*
a vypije kapicky stavy. Pak si mravenec odnasi housenku do svého hnizda, kde zGstava asi
11 mésici. Po urcitou cast této doby sice pfezimuje nebo se nachazi ve formé kukly, avsak po
dobu aktivniho Zivota se zde zivi mladymi larvami mravenct. Mravenci tak za sladkou st'avu

plati velkou dan. Zivotni cyklus motyla se zavrsi v éervnu, kdy z mraveni§té vyléta dospélec.

Mor'ska sasanka a ryba klaun

vvvvvv

rameny sasanky (vSichni jisté zname sympatického hrdinu z filmu Hleda se Nemo). Jedna se
0 klauny z ¢eledi sapinovitych, které zahava chapadla sasanky chrani pted predatory. Klauny
chrani povlak slizu, ktery je svym slozenim totozny se slizem hostitele. Soudi se, ze
V prub¢hu seznamovani rybka néjakym zpiisobem ziskava tento rozpoznavaci sliz a obaluje
jim povrch svého téla. Za své bezpec¢i se klaun sasance odméinuje. Pii lovu drobnych
zivocicht, kterych se zmociiuje bleskovym vypadem z lina sasanky, Se se svou kofisti znovu
vraci pod ochranu chapadel. Zbytky potravy, které mu upadnou, pfedstavuji pro sasanku
hlavni potravu. Svym pohybem také klaun poméha
sasance odstraiiovat necistoty a stara se tak o jeji
hygienu. Navic proudéni vody, které vznika pti plavani
klauna, ptivadi malo pohyblivé sasance neustale cCers-

tvou vodu bohatou na kyslik.

Klaun a sasanka
Zdroj: http://www.pekneobrazy.sk/obraz/191/

Rak poustevnicek, sasanka a ulita

Poustevnicci chrani meékké a zranitelné zadeCky ukrytim do prazdné ulity moiskych plzi
nebo jiné prihodné schranky. Nékterym z nich vSak takova ochrana nestaci a vyuZivaji
moiskou sasanku na ulité, kterou obyvaji. Jeji zahavé bunky pak chrani poustevnicka pred
nezadouci pozornosti predatori. Kdyz obyvatel ulity vyroste a musi vyménit sviij piibytek za
vetsi, peclivé si prestéhuje i své sasanky. Toto souziti se vyplaci i sasance. Sasanky se
normalné pohybuji pomalu a tézkopadné po moiském dné za pomoci nozniho terée. Vozit se
na poustevnickove ulit€ je vSak mnohem pohodInéjsi a rychlejsi. A navic pii hosting€ se okolo

poustevnicka vznaseji kousky potravy, které sasanky rameny hbité vychytavaji.


http://www.pekneobrazy.sk/obraz/191/
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Poustevnicek, ulita a sasanka
http://www.stockphotos.cz/image.php?img_id=7836822&img_type=1

Sem patii veskeii zivocichové, ktefi zbavuji své mnohem vétsi ,,zakazniky* riznych vnéjSich
parazitli a obtizného hmyzu, Cisti jim usi, zuby nebo Spatné dostupné ¢asti téla (opét hrdinové
animovaného filmu — Piib¢h zraloka).

Z podmoiského svéta jsou nejznaméjsi pyskouni rozpiileni, ktefi si zfizuji Cistici stanice po
celé indopacifické oblasti. Cisti¢ se zivi parazity, povlaky bakterii a odumfelou tkani z t&Iniho
povrchu druhé ryby. Cisti¢i se svému poslani vénuji opravdu ditkladné — nevahaji prohlédnout
zabry, o¢i a dokonce 1 tlamy svych o mnoho vétSich klientl. Rybi paraziti pfedstavuji pro
Cisti¢e nikdy nekoncici pfisun potravy - neni proto divu, ze se hygienickymi specialisty
podmotského svéta stali zivo€ichové z nékolika riznych skupin. Jenom rybich Cisti¢li zndme
okolo 45 druht.

V savanach vychodni Afriky nalezneme ptaky piibuzné Spackiim, klubaky. Veskerou potravu
nalézaji na télech velkych savcu: Ziraf, zeber, prasat bradavi¢natych, antilop, nosoroZci ¢i
kaferskych buvoli. Tito ptaci nerusené poskakuji po zaddech nejriznéjSich velkych savct
a obcas klovnou do zahybu kize, zatimco jejich druhové hledaji parazity v usich a na ocase.
PtiloZitostné se pii klovani do rany Zivi krvi partnera.

Podobny vztah najdeme u hrocha obojzZivelného. Kdyz se hroch zrovna nachdzi na sousi,
spatfime na ném vesele hodujici klubdky a volavky rusovlasé. Ve vod¢ vSak ma dalsi Cistice
— napi. parmicku, ktera dorlsta az pul metru. Tyto ryby hrochy obeplouvaji a svymi
specificky upravenymi usty je zbavuji obtiZznych pijavek. S pevné pfichycenymi kliStaty

v zahybech kiize si naopak poradi svymi zobakovitymi Celistmi Zelva Pelomedusa.

Medojed a medozvéstka

Dobfe znamym piikladem je kooperace mezi medojedem a medozvéstkou kriklavou.
Medozvéstka patii mezi Splhavce. Za své jméno vdéci medozvéstka schopnosti piildkat
pozornost kunovité Selmy medojeda a pfivést ho ke spolecenstvi véel, které objevila. Medojed
se pomoci silnych tlap s mohutnymi drapy prohrabe do hnizda, coz by hife vybavena

medozvéstka nezvladla. Zatimco se medojed krmi na medu, medozvéstka se ptiZivi na larvach


http://www.stockphotos.cz/image.php?img_id=7836822&img_type=1
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vcel. Zbudou na ni rovnéz plastve z vosku, které medojed necha bez povSimnuti, protoze neni
schopen vosk travit. Medozvéstka to vSak umi — jeji schopnost travit vceli vosk je mezi
obratlovci ojedinéla a vdéci za to symbiotickym bakteriim
ve svém stieve, které produkuji potiebné enzymy.

K upoutani pozornosti medojeda pouzivd medozvéstka
specidlni signaly jako hlasité Svitofeni a natfdsani per.
Jejiho chovani vyuzivaji k nalezeni medu nékdy také

domorodi obyvatel¢ Afriky.

Medojed
Zdroj: http://tri-selmy.blog.cz/0706/medojed-kapsky

Opylovini

Opylovani je ve vétsingé pripadi vztahem skute¢né¢ mutualistickym. Rostliny jsou piisedlé
organismy, a proto se v piipadé pohlavniho rozmnozovani potykaji s problémem, jak
premistit pyl k partnerovi. Krytosemenné rostliny zacaly vyuzivat hmyzu jako mnohem
spolehlivéjsiho a preciznéj$iho pifenaSeCe nez je vitr. Vabeni a odménovani hmyzich
opylovaci se stalo nejdulezitéjsi funkci kvétu. V prubéhu evoluce zacaly opylovat
krytosemenné rostliny jiné skupiny zivoCichl (napf. ptaci, netopyii) a n€kdy se rostliny
vratily 1 k vétrosnubnému zplisobu opylovani. Hmyz pro né vsSak dodnes zistava
Rostlina potfebuje zajistit pfenos pylu — pokud mozno co nejpiesnéjsi (tj. na jedince stejného
druhu) a nejméné ztratovy. Opylovac ale navstévuje kvéty kvili potrave, ne proto, aby je
opylil. Rostliny proto musely vyvinout mnoho rozliénych ,,donucovacich mechanismii*

zajiStyjicich hladky pribéh opylovani a opylovaci na né rizné zareagovali.

Druhy opylovani

Vétrosnubnost (anemogamie) — pienos pylu je zajistovan vétrem. Kvéty maji vétSinou

nendpadné obaly (nepotiebuji nikoho lakat; kalich s korunou spise piekazeji) a ¢asto z nich
vy¢nivaji ty€inky a blizny. Typicka je nizka efektivita opylovani — uspésnost miize byt pouze
1 vykli¢ené pylové zrno na blizn€ z 1 000 000 pfenasenych! (VéEtrosnubné jsou napf. travy,

obilniny, topol, a dale vétsina jehli¢nand, které vSak nevytvareji kvéty.)
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Opyvlovani pomoci vody (hydrogamie) - pomérné vzacny zpusob, typicky pro vodni

rostliny. Pyl se mtize pohybovat bud’ po povrchové vodni blance, nebo vzacnéji i pfimo ve

vodnim sloupci (napf. riizkatec ponoteny).

Opylovani pomoci Zivo¢ichii (zoogamie) - vétSinou vysoce piesné a efektivni opylovani

(u n€kterych orchideji je témef 100 % uspésnost). Podle systematického zafazeni opylovact

se zoogamie d¢li na:

Opylovani pomoci hmyzu — nejbéznéjsi zptisob opylovani viibec. Nejcastéjsimi opylovaci

jsou blanoktidli, zejména vcely a jejich ptibuzenstvo, dale motyli, dvoukiidli a brouci, ti
pravdépodobné opylovali 1 viibec prvni kvéty. Véely a émelaci opyluji celou fadu rtzné
stavénych a barevnych kvéti. Co ma vétSina kvétd spoleéného, je pomérné intenzivni
nasladla viin¢ a také ptitomnost néjaké pristavaci plochy (vcela pti opylovani useda na kvét
a nezustava ve vzduchu jako naptiklad ptaci ¢i no¢ni motyli). ,,Vceli rostliny* maji tendenci
k tvorb&é zvonovitych, trubkovitych, ¢i rizné specializovanych soumérnych kvétd. Brouci
jsou pomérné nespecializovani a také trochu neohrabani opylovaci. ,,Brouci kvéty* proto
byvaji oteviené, veliké a pomémné robustné stavéné (napi. magnoélie). Nemusi mit nektar,
zato ale produkuji velké mnozstvi pylu. Nocni motyli Casto vyhledavaji barevné nevyrazné
nebo naopak jasné bilé, intenzivné vonici kvéty, vétSinou trubkovitého tvaru nebo vybihajici
v ostruhu. Jsou to kvéty viditelné 1 vnoci a na kterych mohou motyli sat svym sacim
ustrojim (knotovka bila). Mouchy kladouci vajicka do rozkladajicich se zvifat, byvaji
oklamény velikymi kvéty temné Cervené az cervenohnédé barvy intenzivné zapachajicimi po

zkazeném mase. Tyto kvéty vétSinou netvoii nektar (raflézie, zmijovec neboli aronova hil).

Opylovani pomoci ptdkli — po hmyzu nejrozsifenéjSimi opylovaci jsou ptaci (asi 1500

druhti). Krom¢ kolibiika (Amerika) a strdimila (Afrika, JV Asie), opyluji i pfislusnici
dalsich c¢eledi jako naptiklad medosavky (Afrika a Australie), kvétozobky (JV Asie,
Australie) a nékteti Satovnici (Havajské ostrovy). Ptaci opylovaci ,,pracuji predevsim
Vv tropech, pouze v Severni Americe se néktefi kolibfici v letnich mésicich dostavaji aZ na
Aljasku. Kvéty opylované ptaky jsou pomérné velké, s objemnou zasobou nektaru. Ptaci se
orientuji prevazné zrakem, takze ving je zbyteCna a podstatnéjsi je barva a tvar — kvéty jsou

vét§inou cervené az oranzovocervené, hodné napadné.

Opylovani pomoci netopyru — ptiblizné¢ 30 druhti netopyri (a s nimi n¢ktefi kaloni) opyluje

celou fadku rostlin zejména v tropickém pésu. Napiiklad v Jizni Americe miiZeme narazit na
pravé specialisty, ktefi jsou na G¢inné ziskavani nektaru vybaveni azZ osmicentimetrovym

jazykem. ,,Netopyii kvéty* byvaji nevyrazné zbarvené, zato se vyznacuji t€zkou intenzivni
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vuni, Casto pfipominajici zralé plody. Netopyii a ptaci také Casto opyluji dieviny, jejichz
kvéty (a nasledné plody) vyristaji pfimo z kmene. K takto postavenym kvétim se ptaci nebo
netopyii opylovaci dostanou mnohem snaze, nez kdyby se méli prodirat hustou korunou

mateiského stromu.

Vzacné opyluji 1 jini savei nez netopyfi. Takové opylovace miizeme hledat predevsim
V Australii a v jizni Africe. Ti australsti jsou z fad drobnéjSich vac¢natci (naptf. possum
medosavy) a jimi opylované rostliny se vyznacuji pevnymi Stétkovitymi kvétenstvimi
s velkym mnozstvim nektaru. V jizni Africe naopak miizeme nalézt rostliny s velkymi kvéty
sklonénymi k zemi, které navstévuji néktefi drobni hlodavci. Z africké oblasti také zndme
nejvétsiho pravidelného opylovace viibec — je jim vice nez metrovy madagaskarsky vari

(poloopice patiici mezi lemury).

Kvétni pasti

Rostliny dokazou také vyborné ,klamat télem*. Jednd se o tzv. kvétni pasti. Mistry kvétnich
pasti jsou predevsim orchideje. Zvlasté propracovany systém ma napiiklad jihoamericka
orchidej rodu Gongora. Svého véeliho opylovace nejdiive nalaka na neodolatelnou sladkou
vini. Kdyz vcela dosedne na pysk, je touto vini omdmena, vravord a sklouzne po malém
»toboganu* do nitra kvétu. KdyZ se probere, snazi se dostat ven a jako
jedinou moznost vychodu vidi svétly otvirek na druhém konci kvétu.
V blizkosti tohoto okénka jsou prasniky, ze kterych se na pohybujici
se v¢elu presné umisti hrudky pylovych zrn (brylky).

Orchidej Gongora
Zdroj: http://picasaweb.google.com/polux.twin/GalRiaOrchide#

Nékteré tropické lekniny zase maji Casované kvétni pasti. Kdyz se
jejich kvéty na noc uzaviraji, uvézni tam i své opylovace. Hmyz uvnitf rejdi a v zavislosti na
vyvojové fazi kvétu na sebe bud’ nachytava pyl, nebo ho naopak predava bliznam. Také nas
podrazec kiovistni ma z kvétu sestrojenou dimyslnou €asovou past. Kvétni pasti mohou byt
postaveny i z celych kvétenstvi. To je ptipad nékterych aronovitych (napf. aron plamaty). Jiz
zdalky lakaji hmyz na intenzivni pach zkazeného masa a vedou ho do nitra svého svinutého
toulce. V misté vstupu do toulce jsou ovSem nazpét postavené chlupy, takze cesta ven je

uzaviend. Tedy alespoii do t¢ doby, nez dojde k opylovani samicich kvétd. Pak chlupy
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povadnou a hmyz muize z toulce opét vylézt, pficemz na sebe nachytdva pyl z vyse
polozenych praveé dozralych samcich kvéth.

Dale napt. u drobnych orchideji toFi¢h spodni pysk jejich kvétu vérné napodobuje samicky
nekterych samotafskych vcel, ¢meldki a jinych Clenovci — a to nejen zbarvenim, ale
Castokrate i faleSnymi tykadly ¢i ochlupenim. Tento vzhled je navic doplnén vyluCovanim

chemickych latek podobnych sami¢im feromontim.

Negativni vztahy

Predace

Pravi predatofi koftist aktivné lovi, kofist poté konzumuji celou nebo jeji ¢ast. Jisté vas hned
napadne, Ze sem patii dravi ptaci a Selmy, ale nesmime zapomenout také napt. na dravy hmyz

(stfevlici nebo kudlanka atd.)

Predétofi maji rizné Siroké spektrum potravy. Néktefi nejsou specializovani, svou potravu
snadno najdou a nemusi tedy mit pfili§ slozitd piizpisobeni slouzici k jejimu ziskavani
a zpracovani. Mezi tyto méné specializované predatory patii napt. jezevec, liska, kuny, tchof,
krkavec nebo pustik. Vyhodou je, ze pokud dojde k tbytku jednoho druhu potravy, snadno se
pfeorientuji na jinou. Jini predatofi se specializuji na jeden nebo nékolik malo druht kofisti
a jsou velmi dobfe pfizplsobeni jejimu ziskdvani, coz jim ale mnohdy az znemoZiiuje lovit
potravu jinou, svoji potravu musi vétSinou déle hledat (napf. lasice kol¢ava, kalous, syc nebo

sycek). Jsou velmi zavisli na velikosti populace své kofisti.

Podle taktiky pii ziskédvani kofisti mizeme predatory rozdelit na predatory €ihajici, kteti titoci
prudkym skokem (napf. kocka, kudlanka, béznik, sklipkan, krokodyl), a pronasledujici, ktefi

koftist honi a pak zauto¢i (napt. pes, vlk, mamba, krahujec, jesttab).

Prizpusobeni kofisti na pusobeni predatora, reakce predatora

Kofist si v priibéhu vyvoje vytvofila razna ptizpisobeni, kterd predatorovi ztézuji nebo
znemoznuji jeji sezrani. Predator to vSak nenechal bez odezvy a snazi se tato pfizplisobeni

ptekonat. Tak se organizmy méni podle zmén jinych organismu.
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Typy adaptaci kofisti:

1. Mechanickd ochrana — rtizné vyrastky, trny, krunyte, ulity, lastury, Supiny — napf.

jez¢i bodliny, zelvi krunyt, lastura Skeble, ulita hlemyzd¢, Supiny krokodyla, rohovité
desticky luskouna, zkostnatélé¢ destiCky pasovce, ostny jezovky, trny a vybézky
vifniktl a perloocek.

2. Chemicka ochrana — organismus vylucuje latky chutové odpuzujici, jedovaté,

pachnouci nebo tézko stravitelné — toto je velmi Casté u hmyzu, ale i u jinych
zivocicht (jed v zihadle vosy nebo vcely, v kiizi mloka nebo ropuchy, nechutné mury
— prastevnik produkuje nechutny sekret z hrudnich zlaz, jedovaté housenky, pachnouci
vymések skunka atd.).

3. Casoprostorova ochrana — zahrnuje jednak unik a jednak ukryti kofisti do mist, kam

predator nemize (napt. drobné rybky zijici na koradlovém ttesu se pti utoku vétsiho
predatora skryji do dér, kam se velky predator nedostane). Unik v ¢ase znamend, Ze
kofist ma jinou denni aktivitu nez predator (kofist aktivni ve dne, predator v noci)
nebo jiny vyskyt behem roku. Toto pfizptisobeni vzniklo b&éhem evoluce
a Vv soucasnosti se predator s kofisti nepotkaji. Napt. vétSina predatorti v mofi lovicich
koftist aktivnim pronédsledovanim ji hleda spiSe ve dne u hladiny. Mnohé organismy ve
dne klesaji do hloubky, kde maji mensi pravdépodobnost setkdni s predatorem.

4. Ochranné zbarveni — bud’ maskovani, nebo vystrazné zbarveni. Vystrazné zbarveni

(Casto rizné kombinace Cervené, Cerné a zluté barvy) je pro predatora signalem, Ze
kofist je nejedla nebo jedovata — napf. vosa, mlok, kurnka, jedovati hadi. Né&které
organismy, pfestoze jsou samy pozivatelné, se chrani tim, Ze napodobuji vystrazné
zbarveni nepozivatelnych nebo jedovatych druhii — toto se nazyva mimikry (napf.
pestienka napodobujici vosu, nejedovatd kordlovka napodobujici jedovatého
koralovce, motyl nesytka srSfilovd napodobujici sr$né atd.). DalSim piikladem
maskovani (mimeze) je napodobovani napf. vétvicek a klacikll (v tomto napodobovani

jsou ,,mistry* pakobylky, strasilky a lupenitky).
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Strasilka
¢ Zdroj:
Lupenitka http://commons.wikimedia.org/wiki/File:E
Zdroj: xtatosoma_tiaratum_119.JPG

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phyllium_bi

lobatum, female_larva.JPG

5. Vcasné zaregistrovani predatora — pokud kofist si v€as v§imne predatora, ma vice ¢asu

a Sanci na zachranu. Napf. n¢ktetfi no¢ni motyli vnimaji ultrazvukové viny netopyri
a zachrani se tak, ze slozi kiidla k sob€ a padaji k zemi, ¢imz se ztrati netopyrovi ze
,zorného pole“. Toto je priklad tzv. ,,chovani mrtvého brouka*. V tom je mistrem
napt. vacice, kterd krom¢ pfevraceni se na zdda nebo bok pouzivd ,posmrtné*
vyplazeni jazyka. I naSe uzZovka obojkova se v nebezpeci obrati na zada a predstira, Ze
je mrtva. Predatora si vc€as dokazou vSimnout nékteré planktonni organismy, které
maji chemoreceptory (poznaji piitomnost predatora podle chemickych latek, které
produkuje) nebo brvy (zaregistruji vIinéni vody pfti pfiblizeni predatora) — napf.
perloocky, které zaregistruji blizici se dravou buchanku, zastavi pohyb tykadel

a koncetin. Nasledkem toho klesaji do hloubky a dravec si jich pfestane v§imat.

Predatofi se Casto naudili tyto obranné mechanismy ptekonat. Mechanickou obranu lze nékdy
prekonat silnym ustnim Gstrojim nebo drsnéjSim povrchem ustni dutiny, kterd se neporani
o vyrastky kofisti a naopak je ucinnym zpUsobem rozdrti (napf. krokodyl dokaze
rozlousknout krunyt Zelvy, anakonda miZe poZirat krokodyly nebo kajmany, ptestoze maji
télo kryté Supinami). Casto se predatofi v pribéhu evoluce naudili techniku prekonani
ochrannych oball kofisti, napf. moiska vydra pouzivd kamen k rozdrceni lastur a jezovek.
Chemickou ochranu se vétsinou zivoéichové snazi obejit — nepfijit do kontaktu s jedem.
Zvlastnim ptikladem jsou nékteré sykory zijici v blizkosti veelich 0la, které se naudily
uchopit v¢elu a tlouci s ni o kiiru, dokud nezanecha v kiife zihadlo s jedovym vackem - poté ji

teprve sezerou. Mnozi zivo€ichové se naucili lovit jedovaté hady, napf. africky ptak hadilov

pisar nebo severoamericky had koralovka pruhovana (lovi napt. chiestyse).

15


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phyllium_bilobatum,_female_larva.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phyllium_bilobatum,_female_larva.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Extatosoma_tiaratum_119.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Extatosoma_tiaratum_119.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/28/Phyllium_bilobatum,_female_larva.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Extatosoma_tiaratum_119.JPG

Biologickd olympidda, 46. rocnik, skolni rok 2011-2012 Studijni text kat. Ca D

Parazitismus

Cizopasnici (parazité) béhem svého Zivota napadaji jen jednoho nebo nékolik malo jedinctu
(hostitelt), zivi se jejich Castmi. Parazit je vétSinou vyrazné mensi nez jeho hostitel a jeho
prvotni snahou neni hostitele zabit, ale pouze Zit na jeho ukor (ziskdva Ziviny z jeho téla).
Hostitel pfedstavuje pro parazita doCasné nebo trvalé zivotni prostfedi. Zasadni nevyhodou
pro parazita je, ze musi svého hostitele nejenom najit, ale také do ného proniknout a pfekonat
jeho obranné mechanismy (toto plati pro vnitini parazity). Zivotni cykly parazitil byvaji asto
velmi slozité. Nékteti vyuzivaji béhem svého zivotniho cyklu pouze jednoho hostitele (napf.
rizni vnéjsi paraziti — blecha, zakozka, ves, kaptivec), jini béhem svého Zivota vystiidaji dva
i vice hostitelii (napf. tasemnice, femenatka, motolice). Za koneéného hostitele oznacujeme
hostitele, v némz dochazi k pohlavnimu rozmnoZovani parazitti. Mezihostitel je Zivocich, ve
kterém parazit nedosahl pohlavni zralosti a pokud v ném dochazi k mnozeni, jednd se

0 rozmnozovani nepohlavni.

Prehled vyznamnych parazitu Zivocichii

Prvoci

Africké trypanozomy ziji v krvi svych hostitelti (riznych obratlovcil), mezi kterymi jsou
prenaSeny mouchami tse-tse. Kdyz se moucha tse-tse nasaje na infikovaném hostiteli,
dostanou se do jejiho stfeva spolu s krvi také trypanozomy. Z travici trubice se st€huji do
slinnych Zlaz, kde se zaénou mnozit. Do svého hostitele se dostavaji spolu se slinami, které

béhem sani uvoliiuje moucha tse-tse do rany, aby tak snizila srazlivost hostitelské krve.

V krvi nakaZeného Clovéka se trypanozomy stale mnozi, ¢lovek je zeslably natolik, Ze vétSinu
Casu prospi a nakonec umira - trypanozoma spavi¢na zpiisobuje u ¢lovéka africkou spavou

nemeoc.

Bicenka poSevni parazituje v pohlavni soustavé ¢lovéka. Zatimco muzi jsou ve velké vétsing
pfipadli pouze bezptiznakovi prenase€i, u Zen dochdzi casto k zanétim poSevni sliznice.

Nemoc (trichomoniaza) je prenosna pohlavnim stykem.

Lamblie stfevni parazituje v tenkém stfevé Clovéka. Onemocnéni se projevuje prijmy,
nucenim ke zvraceni i bfi§nimi kfe¢emi a po nékolika tydnech vétsinou samo vymizi. Clovék

se nakazi nejcastéji z infikované pitné vody. Lamblie je kosmopolit (Zije po celém svéte).
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Ménavka uplaviéna je puvodcem zavazného onemocnéni — ménavkova uplavice. Prvok
rozrusuje stfevni sténu, coz se projevi typickymi prijmy obsahujicimi krev a hlen. Ménavka
uplaviéna je rozsifena po celém svété. Cloveék se mize nakazit infikovanymi potravinami

a vodou.

Kokcidie cizopasi hlavné¢ u kraliki v buinkach zlucovodi. Vyvolava onemocnéni -
kokcidiézu. Napadena zvifata hubnou, jsou malatna, Spatné¢ Zerou a jejich srst je matna.

Jednotlivé kusy postizené infekci je nutno ihned zabit a kotec vydezinfikovat.

Toxoplazma se stala patrné nejhojnéjsim a nejrozsifendj$im parazitem na této planeté - v CR
je jejim hostitelem 30 % obyvatel. Clovék se miZe nakazit nejcastdji ztrusu koéek.
Onemocnéni spojené s mnozenim parazitii v nasem téle se nazyva akutni toxoplazméza
a vétsinou se podoba velmi mirné chiipce. Nebezpecné se miize stdit maminkam v priubc¢hu
téhotenstvi, kdy mnozici se paraziti dokdzou poskodit vyvijejici se plod. Clovék ziistava
nakazeny az do konce svého zivota, avSak nemuze znovu prodé€lat akutni fazi onemocnéni.
Pokud je vSak imunita néjakym zpiisobem oslabena (umélé potlaceni imunity po transplantaci

organt, onemocnéni AIDS apod.), mohou toxoplazmy zpusobit jeho smrt.

Zimnicka parazituje v ¢ervenych krvinkach. Je ptivodcem malarie neboli bahenni zimnice.
Odhaduje se, ze na svété je timto parazitem nakazeno ptes pul miliardy 0sob. Zimnicka je
nesporné nejnebezpecnéjSim parazitem naseho svéta a béhem chvile, kdy Ctete tento odstavec,
zemfeli na malarii dva lidé. PfenaSeCem je komar Anopheles. Malarie je charakteristicka
pravidelné se opakujicimi horeckami. Zachvaty se podle druhu zimni¢ky opakuji vzdy po

trech nebo ctyfech dnech nebo dokonce kazdy den.

KoZovec rybi je ovalny nalevnik, ktery zpsobuje hlavné akvarijnim rybic¢kdm onemocnéni
zvané bila krupicka. Kize ryb je jakoby posypana krupici, kterd je umisténa mezi Skarou

a pokoZkou. Pti silném napadeni mize dojit 1 k uhynu rybek.

Trypanozoma spavi¢na Bi¢enka poSevni Lamblie stfevni
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Kokcidie
Ménavka uplavicna

PloSténci

Motolice jaterni je pomérné velky druh motolice (do 3 cm). V dospélosti Zije v jatrech
a zlu¢ovodech ovci, skotu a dalSich pfezvykavci, miize vSak nakazit i ¢lovéka. Prvnim
mezihostitelem je vodni plz bahnatka mala. Clovék se miize nakazit napt. okusovanim stébel

trav, na ktera se dostala z bahnatky dalsi vyvojova stadia motolic.

Krevni¢ka mocova zpusobuje nemoc bilharziézu projevujici se t€Zkymi zanéty mocovych
cest — samicky zde kladou ostra vajicka, kterd pomoci enzymi rozrusuji cévy, ¢imz otviraji
vstup dalsi infekci. Clovék se miize nakazit pii koupani ve vodé obsahujici larvy krevniky,
které se aktivné zavrtavaji pres kiizi do tkané€ a vnikaji do cévniho systému. K ndkaze muze
dojit i pfi brodéni bazinou, ryzovymi poli apod. Vyskytuje se ve Stiedomoti (napt. Egypt)

a Vv subsaharské Africe.

Skulovec Siroky zije v dospélosti ve stievech riiznych Selem, ale i clovéka. Dosahuje délky az
12 metrlh a stdva se tak nejvétSim lidskym parazitem. Skulovec je rozSifen piedevSim
V severnim mirném pasu (napf. Skandindvii a Severni Americe). Clov€k se muiZe nakazit

Z masa ryb, které jsou mezihostitelem Skulovce.

Remenatka ptaéi, ktera v dospélosti Zije ve stievech rybozravych ptikd, je b&znym
parazitem naSich ryb, zejména kaprovitych. V jejich bfisni dutiné mizeme nalézt az 50 cm
dlouha stadia femenatky. Remenatka dokaZe ovliviiovat chovani ryb, zejména jejich
pohyblivost, aby byly snadné&j$im cilem kone¢ného hostitele, néjakého rybozravého ptaka.
Remenatka ve svém Zivotnim cyklu tak postupné vystiida dva mezihostitele (drobny korys
buchanka a ryba) a jednoho kone¢ného hostitele (ptak).

Tasemnice bezbranna je pomérné velka lidska tasemnice a jeji boubele (boubel je vyvojové

stadium tasemnic, které vznikne zapouzdfenim larvy v tkanich mezihostitele) se nachazeji ve
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svaloviné skotu. Clov€k se timto parazitem muze nakazit konzumaci nedovafeného nebo

syrového masa, naptiklad z tatarského bifteku.

Tasemnice dlouhodlenna — jeji boubele se nachazeji predevSim ve svaloviné prasat.
Nebezpecnost této tasemnice je zpusobena tim, Ze Cloveék neslouzi pouze jako konecny
hostitel, ale mize se stat i mezihostitelem. Kdyz ¢loveék spolkne jeji vaji¢ko, larva se mize
dostat krvi do mozku. Pokud se boubel vytvoii v mozku, mize nakaza skonéit i smrti.

V soudasné dobé se tasemnice dlouho&lenna na izemi CR pravdépodobné nevyskytuije.

ey

Méchozil zhoubny je v dospélosti drobna, téméf neSkodna tasemnice Zijici ve stievech psu.
Nebezpeény je vSak jeho boubel, ktery se vyviji v mezihostiteli. Mezihostiteli jsou ruzni
prezvykavci, predevSim ovce, existuji vSak i1 nakazy Cloveka. Larva vytvari zvlastni typ
boubele. Boubel se postupné zvétSuje a tla¢i na okolni organy. Pii prasknuti dochazi
k alergickému Soku, ktery neziidka kon¢i smrti. V Evropé se tento parazit vyskytuje

ptedevsim ve Stfedomofi.

Zabrohlisti jsou vndj§imi parazity zejména ryb. Piichycuji se piisavkou nejéastéji na zabry
nebo i kizi ryb, oslabuji svého hostitele, zvlasté nebezpecni jsou pro rybi plidek. Poskozuji
zaberni tkan, ktera odumird, ¢imz se omezuje dychani ryb a mulze dojit az k uhynuti
udusenim. Zabrohlist dvojity je zajimavy tim, Ze dva mladi jedinci po spafeni spolu natrvalo

srostou. Ti, jimZ se nepodarilo najit partnera, hynou jesté¢ v nedospélém stadiu

Tasemnice dlouhoclenna Motolice jaterni
Tasemnice bezbranna

Hlisti

Skrkavka détska parazituje Vtenkém stfevé Glovéka, Onemocnéni Se projevuje
nechutenstvim a prijmy, mize vést 1 ke smrti. Vajicka jsou obsazena ve vykalech a ¢lovék se

muZze nakazit pfi nedostatecné hygiené&, napt. z nemyté zeleniny.

Roup détsky je velmi béznym parazitem i v nasi zemi, kde se vyskytuje predevSim

v détskych kolektivech. Sifi se pii nedostate¢né hygiend. Samicky kladou vajicka do okoli
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fitniho otvoru a vyvolavaji ptfi tom Uporné svédéni. Nakazené déti jsou proto neklidné (odtud

réeni ,,Mas roupy!®), Spatné spi a ¢asto se na postizenych mistech skrabou.

Svalovec stoceny V dospélosti Zije v tenkém stievé svych hostitelil (savei véetné ¢lovéka,
ptaci) a samicka produkuje larvicky, které pronikaji ptes stievni sténu do krevniho systému,
kterym se nechaji zanést do svalové tkan¢. Zde se opouzdii a ¢ekaji, az bude hostitel sezran
dalsim zivoc¢ichem. Zvlastnosti vyvoje svalovci je, ze jeden hostitel slouzi jako mezihostitel
akoneény hostitel zaroven. Clovék se nejéastéji nakazi pojidanim tepelné nedostatené
zpracované¢ho masa (vepfové a dal$i maso v podob¢ uzenin a klobas uzenych studenym
kouiem). Nakaza muze koncit 1 smrti, protoze pii silné infekci dochazi pii pronikani larev

k ochrnuti svalu (véetné svali dychacich), protoze larvy narusuji svalova vlakna.

Vlasovec mizni — dospélec se usazuje v miznich cévach, ucpava je, nacez dochazi
k obrovskému zvétSeni nékterych Casti téla, pfedevsim kondetin, penisu a Sourku. Nemoc se
nazyva elefantiaza — sloni nemoc. Nemoc je piendSena komadry. Vyskytuje se zejména

v Africe a jihovychodni Asii.

Vlasovec medinsky parazituje v dospé€losti v podkoznim vazivu dolnich koncetin ¢lovéka.
Vyskytuje se v Africe a jeho pfenaseem je vodni kory$ buchanka. Clovék se mize nakazit
pitim vody obsahujici buchanky s larvami vlasovce. Tohoto parazita Ize odstranit chirurgicky,
Casto se odstrafnuje tak, Ze je namotavan na malé diivko, za den lze namotat pouze 0,5-2 cm

(cely méfi 60-100 cm), aby se vlasovec nepietrhl.

./
S

| i
|

| \
} ¥
/ | 5 | Skrkavka détska
i
(/ Zdroj:
http://osetrovatelstvi.blog.cz/0910

. Roup détsky
Svalovec stoceny
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Krouzkovci

Pijavka lékafska se vyskytuje vétSinou v dobie prohiivanych mélkych bahnitych nadrzich.
Je to parazit, ktery se zivi krvi teplokrevnych Zivocichti, zejména skotu,
koni a ¢loveka. Pii sani vypousti do krve latku zabranujici srazeni krve,
proto rany po odpadnuti pijavky jesté¢ dlouho krvaceji. Difive se hojné

uzivala v lidovém lékaistvi k odebirani krve a k zlep$eni krevniho obé&hu.

Pijavka l1ékatska

Chobotnatka rybi Zije v teplejich stojatych nebo tekoucich vodach. Zivi se krvi ryb, kterou

saje z kize nebo zaber.

Chobotnatka rybi
Clenovci

KapfFivci jsou nejbéznéj$imi parazitickymi korysi nasSich ryb. Maji ploché té€lo a mohou se pfi
vyhledavani hostitele volné pohybovat. VétSinu Casu travi na kazi ryb, kde se Zivi krvi
a tkanovym mokem. Maji ostry a velmi silny bodec, jimz v pribehu sani vylucuji silny toxin,

ktery muze zpiasobovat thyn napadené¢ho plidku. S timto parazitem se

setkavame nejenom ve volné piirodé, ale obCas i doma na vanocnich kaprech.

Kapfivec plochy
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Roztoci

Klisté obecné je vybaveno typickym ustnim ustrojim zvanym chobotek. Ten je opatien
fadami drobnych, zpétné zahnutych hacki, které pomahaji klistéti udrzet se béhem sani na
hostiteli. Hacky nerostou ve spiralach, a proto pii vyndavani klistéte je nejlepsi ho vyviklat ze
strany na stranu pinzetou. Nebezpecnost klistat spociva piedev§im v pienosu nékolika
vaznych onemocnéni napt. klistové encefalitidy (klistovy zanét mozkovych blan zpiisobeny
viry), lymeské borelidozy zptisobené bakteriemi. Pivodci onemocnéni se dostavaji do krve
hostitele slinami klistéte, protoze klisté vstiikuje sliny do hostitele spolecné s protisrazlivou

latkou.

Trudnik tukovy (lidsky) je drobny rozto¢ Zijici v mazovych zlazkach a ve vlasovych vaccich

¢loveéka. Nekdy je davan do souvislosti s akné (trudovitost kuze).

Cmelik ku¥i parazituje zejména na ptacich, na kterych saje krev a lymfu (mizu). Jsou
obzvlasté nebezpecni v chovech driibeze, protoZze pifi pfemnozeni oslabuji své hostitele

a mohou napadat i chovatele.

Zakozka svrabova zije ve spodnich vrstvach pokozky ¢lovéka, kde si vyvrtava chodbicky
a klade do nich vajicka. Je pivodcem svrabu. Hlavnim pfiznakem je uporné svédéni. Dalsi

druhy zakozek parazituji napt. na psech, ovcich, prasatech a jinych zivo¢isich.

Sametka podzimni se vyskytuje zejména ve vlh¢im prostiedi a to hlavné na nizkych kefich
a travé. Sametky jsou velké asi 0,5 mm, maji jasné ¢ervenou nebo oranzovo-¢ervenou barvu.
Sestinoha larva sametky se Zivi koznimi buiikami Zivocichii, ¢lovéka nevyjimaje. Nezivi se
krvi. Usadi se na hostiteli a vstiikne do kiize travici enzym. Nasledkem toho vznikaji svédivé
az bolestivé otoky, kterym se lidové tika ,,srpnova vyrazka“. Dospéla sametka jiz neni

obratlovcim nebezpec¢na, protoze zije v pudé a pozira drobné bezobratlé Zivocichy.

Rozto¢ Varroa (Cesky nazev klestik véeli se piili§ neujal) je parazitem véel. Saje z kukel
I dospélci télni tekutiny. VEely vylihlé z napadenych kukel jsou riizné postizené. Velstvo tak
postupné slabne, az nakonec vyhyne. Varroa je parazit u nas neptivodni, dovezeny z Asie.
Tamni véela vychodni je vzhledem k dlouhovékému souziti s rozto¢em geneticky vybavena
schopnostmi, jak jeho populaci ve v¢elstvu udrzet v mife, ktera vcelstvo nezahubi. Nase vcely

vici nému nemaji pfirozenou obranyschopnost a rozto¢ tak muiize vcelstvo zcela zdecimovat.
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Varroa

Zdroj:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Varroa_destructor_SE
M_sup_front.jpg

Sametka podzimni

Zdroj:
http://www.veterinanebusice.cz/index.php?nid=9990&lid=CZ&
0id=2139859

Zakozka svrabova
Trudnik tukovy

Zdroj:
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id17494/?taxonid=78950

Hmyz

Ves détska Zije ve vlasech a je to bézny parazit zvlasté v détskych kolektivech. Neni
pfenaseCem zadného vazného onemocnéni, ale napadeni v$i je nepiijemné a mohou se
vyskytovat i rizné alergické reakce. VSi jsou vyhradné vnéj$imi parazity savcil a nesetkame
se snimi na zadné jiné skupiné hostitelt. Silné nohy slouzi k pfichytavani na vlasech
hostitele, vaji¢ka (hnidy) jsou pfilepovana na spodni ¢ast vlasi. Ve§ odolava béznym
hygienickym tkontim, jako je ¢esani a myti vlasi. Navic se v8i adaptovaly na mnohé
odvsivovaci prostfedky (na insekticidy v nich obsazené), takze je Casto obtizné se jich zbavit.

V soucasné dob¢ se proto pouzivaji také pripravky, které pokryji parazity mastnym povlakem,
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vytvoii kolem nich neprodysny obal, v§i se udusi a uhynou. Hnidy je nutné vétSinou z vlasa

odstranit mechanicky — vy¢esanim nebo osttihanim vlas.

Ves muiika neboli filcka™ Zije v ochlupeni pohlavnich organti, neni pfenaseCem zadného

vazného onemocnéni a dnes se u nas téméet nevyskytuje.

Sténice Ziji v hnizdech hostitelti (ptaci a savci) i v lidskych obydlich. Dospélci i nymfy saji
krev piedevsim v dobé spanku jejich hostitelti. Nejsou pienaSeci nebezpeénych onemocnéni,

ale jsou velmi obtizné.

Blecha obecna je jedinou nasi lidskou blechou a je u nas stale vzacnéjsi. Lidé jsou cCastéji
napadani blechou psi a ko€i€i (neni pravda, Ze ,.blecha psi na ¢lovéka nejde®). Blechy se zivi
sanim krve ptakt a savcd, jsou schopny nékolik mésict hladovét. Larvy ziji v hnizdech nebo
doupatech hostitelt nebo v piibytcich ¢lovéka a zivi se riznymi organickymi latkami. Jejich
proména v dospélou blechu v kukle je rychla (Etyti dny), ale dospélec miize setrvavat v kukle
dlouhou dobu (az 2 roky). Podnétem k lihnuti jsou otiesy, které pisobi hostitel pohybujici se

v blizkosti kukly. Blechy pfenasi mor, proto byly diive jednou z pticin morovych epidemii.

Komaii - u krev sajicich druhti parazituji pouze samicky, které patii k jedném
samic¢ky rodu Anopheles jsou pfenaseci zimnicek zptsobujicich malarii. Dal$i druhy komart

mohou prenaset na lidi néktera hore¢nata onemocnéni virového piivodu.

Muchnicky - jsou svym vyskytem vazany na okoli fek, fiek, potokil a vodnich ptepadi,
protoze jejich larvy se mohou vyvijet pouze v prudce tekouci vodé s dostatkem kysliku.
Nejaktivnéjsi jsou pii vyssi vlhkosti vzduchu. Muchnicky maji ve svych slindch velmi silny
jed, a proto je jejich bodnuti velmi bolestivé a svédivé - vic nez od komara. Krev z ranky
muze vytékat jesté chvili po kousnuti muchnickou a svédivost a otok miize byt zfetelny jesté

nékolik dni po kousnuti. Jsou pfenaseci n€kterych chorob, napft. borelidzy.

Lumek velky je blanokiidly hmyz velky i s kladélkem od 5 do 7 cm. Samicka ma silné
vyvinuty Cich, kterym zjisti larvy pilofitek i pod dfevem. Klade do nich ostrym kladélkem
vajicka, kterd na nich cizopasi. Uvnitf larev pilofitek se vyvijeji larvy lumka a vyZiraji vnitini

organy hostitele, pak se v jeho usmrceném téle zakukli a dokon¢i vyvoj.

Lumc¢ik Zlutonohy je velky asi 3 mm. Jeho larvy parazituji v housenkach bélaska zelného.

Samicka klade do tél housenek 15-35 vajicek. Larvy se v té€le housenek zivi télnimi
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tekutinami a tukovym télesem. Dospélé larvy vylézaji z t€la hostitele a kukli se na jeho
povrchu.

Lumcik zlutonohy

Ves détska Blecha obecna

Lumek veliky

Sténice doméci

Prehled viznamnych parazitu rostlin

Hlisti

Had’atka — n€které druhy jsou parazité rostlin, jiné pomahaji rozkladat odumfelé organismy.
Jsou velmi malych rozméra — od 0,2 do 2 mm. Had’atko fFepné napada
zejména fepné bulvy, ale také Spenat, dale fepku a dalsi brukvovité
rostliny. Rostlina pfi napadeni hadatkem vytvafi mnoho tenkych
postrannich kofinkd (tzv. hladové koteny), coz brzdi jeji rlst a tim se

snizuje hospodatsky vynos.

Had’atko tepné
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Clenoveci

Roztodi

Mezi roztoce parazitujici na rostlindch patii napt. svilu§ky (napi. sviluska chmelova), které
poskozuji rostliny sanim témét vyhradné na spodni strané listd. SviluSska chmelovéa napada
prakticky vSechny druhy péstované zeleniny, ale i rizné okrasné rostliny. Na listech riiznych
dfevin, nejCastéji na lip¢€, javoru nebo slivonich, mizeme najit napadné zbarvené halky

vlnovnika.

Halky vlnovnika

Sviluska chmelova Zdroj: http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id86385/

Hmyz

Mnohé druhy hmyzu vybaveného bodavé savym tUstrojim saji sladké stavy z rostlin — jedny
Z nejb&zngjsich jsou msice. Jsou vétsinou 1-3 mm velké a v Ceské republice se vyskytuje asi
850 druhli. Maji slozité rozmnoZovani, zajimavosti je, Ze se mohou za zvlasté piiznivych
podminek mnozit i partenogeneticky, tj. samicky kladou neoplozena vajicka, ze kterych se
lihnou opét jen samicky. Bézna mSice broskvomnova patii k nejhojnéj§im druhim na
zahradach. VInatka krvava saje piimo na dievé, na stromé pozorujeme chomacky bélavych
voskovych vlaken. Korovnice pfedstavuji v nasich podminkach nejvyznamnéjsi skupinu
savého hmyzu vyskytujiciho se na jehli¢natych dfevinach. Svou pfitomnost prozrazuji napf.
vznikem halek ¢i deformaci jehlic a vyhont. Znama je korovnice smrkova, ktera podnécuje

vznik zelenych sisticovitych halek s ¢ervenou kresbou na smrcich.
Puklice Svestkova saje na vétvickach stromi, télo je kryto Stitkem.

Nékteré druhy hmyzu zplsobuji vznik halek na rtiznych rostlinach. Jedna se o zdufelou
rostlinnou tkan, slouZzici larvam parazita jako potrava a tkryt, popf. i k pfezimovani. Halky

vznikaji na rostlindich pusobenim latek vytvarenych parazitem. Rostlindm vétSinou nijak
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zasadné neskodi. Kazdy uz jisté vidél kulovité halky na listech dubti — dubénky. Vytvaii je
Zlabatka listova. Zlabatka dubé&nkova podnécuje vznik halek na koncich mladych vétvidek
dubd. Dubénky obsahuji latku, kterd se dfive pouzivala k vyrobé dubénkového inkoustu.
Halky Zlabatky ruzové jsou napadné jezaté az mechovité rozvétvené utvary na rizi Sipkové.

Halky bejlomorky bukové najdeme na listech buku.

i 71 ka li A
Puklice $vestkova abatka listova

Mnoho druht hmyzu se zivi poziranim ¢asti rostlin, mize dojit k takovému oslabeni rostliny,
ze rostlina odumfe. Zlesnich druhli jmenujme lykoZrouta smrkového (lidové kiirovec),
ktery se zivi lykem zajiStujicim transport produktl fotosyntézy ve stromu, a tim ho
poskozuje. Strom za¢ne usychat a nakonec uhyne. Ale smrk ma nékolik moZnosti obrany proti
parazitovi. Ve chvili, kdy se lykozrout zavrta do kiry a narusi pryskyfi¢né kanalky, vyvali se
na n¢j miza, ktera ho doslova pfilepi a vetielec tak zahyne. Zdravé stromy takto dokdzou
odolat naletu mnoha karovci. Pokud vsak nastane kalamita a na strom nalétne né€kolik tisic

jedinct, neubrani se ani sebeodolnéjsi strom.

Klinénka jirovcova je drobny, okrové hnédy motylek délky asi 4 mm. Samicka klade na
spodni stranu listu jirovce vajicka, z nichZ se lihnou larvy, které napadaji strukturu listu
a vykousavaji jeho vnitini pletiva (minuji). V takto pfipraveném prostoru se zakukli a brzy
lihnou. V jednom roce vznikd nékolik generaci. Dobrou ochranou proti Sifeni klinénky je

hrabani a paleni listi, které obsahuje jeji kukly.

Klinénka jirovcova

Lykozrout smrkovy Zdroj: http://www.propher.cz/4-produkty/12-mestska-zelen.html
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Paracziticke rostliny

Parazitizmus rostlin je zvlastni kapitolou a pfi jeho studiu si védci vSimaji jak zpusobu,
kterym se rostliny pfidrzuji svych hostitell, tak i1 pfitomnosti chlorofylu v jejich pletivech.
Parazitické rostliny vnikaji do pletiv hostitele a napojuji se na jeho vodivy systém specialnimi
pfeménénymi kofeny (tzv. haustoria). Jimi mohou od svého hostitele ziskavat nejen vodu

a anorganické latky, ale 1 latky organické (asimilaty).

RozliSujeme parazitizmus podzemni neboli korFenovy, kdy haustoria vnikaji do koient
hostitelské rostliny (pfiblizné 60 % piipadl, napt. vSivec) a nadzemni (40 % ptipadi, napf.
ochmet). Je-li u rostliny zachovan chlorofyl, oznacujeme ji za poloparazita (ptiblizné 80 %
vSech druhtl, napf. jmeli). Jeji haustoria jsou napojena na dievni ¢ast cévnich svazkl
hostitele. Pokud rostlina chlorofyl postrada, jedna se o iplného parazita (20 % druhd, napt.
podbilek). Uplny parazit si nedokaze vyrabét piislusné organické latky pomoci fotosyntézy, a
proto musi veskeré ziviny, mineralni latky i vodu Cerpat z cévni soustavy svého hostitele.

Jeho haustoria jsou napojena na lykovou ¢ast cévnich svazki hostitele.

Je zajimavé, Ze mezi parazitem a hostitelem je velmi Uzka vazba, a Ze paraziti vétSinou
napadaji jen druhy urcité ¢eledi, nékdy pouze jediny rod ¢i dokonce druh. Tak je tomu napf.
u naseho ochmetu, ktery u nas parazituje témeét vyhradné na dubech, jen vzacné i na jinych
stromech (kastanovnik jedly, trnka, jablon). Od nich se 1i$i dalsi poloparazit nasich stroml —
jmeli bilé, které dokaze cizopasit na zastupcich hned né€kolika Celedi. Parazitické rostliny
najdeme takika vSude. Na lianach tropickych lest roste plné paraziticka raflézie, jejiz kvét ma
tém&F metr v priméru. Az na Spicberkdch miizeme zase najit kofenového poloparazita —
vsivec. V Evropé se s nejveétsim poctem parazitickych druht mizeme setkat ve Stfedomofi
a Vv Alpach. Né¢které poloparazitické rostliny jsou dokonce lidmi odeddvna vyuZivany pro
Cajové smési (svétlik, vSivec) i1 jako léCivky (jmeli). Mezi poloparazity patii 1 ochmet.
Z kotenovych poloparaziti je to pak svétlik, ¢ernys, kokrhel, vSivec a Inénka. Z pravych
paraziti se na naSem Uzemi vyskytuji nasledujici rody a druhy: kokotice, podbilek Supinaty,

zaraza aj.

Nékteré nezelené rostliny jako hnildk nebo hlistnik parazituji na mykorhiznich houbéach, proto

je podle nejnovéjsich vyzkumi nezafazujeme k parazitickym rostlindm.
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Kokrhel
Zdroj: http://www.wmap.cz/opk/vmp/ros/ros14615.htm

Vsivec

Zdroj: http://krnap.wz.cz/Kk1 soubory/Kk2.htm
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Ochmet

Zdroj:
http://www.guh.cz/edu/bi/biologie rostliny/html03/foto_042.
html

Raflézie

Zdroj: http://infovekacik.infovek.sk/2004-september/priroda-
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